
إعداد
د. محفوظ البشير

مراجعة
أ. د. إبراهيم عثمان الفكرة واكتشافها      

تنفيذ البحوث الأساسية      

تنفيذ البحوث التطبيقية     

التحقق من المبررات الاقتصادية     

التحقق من المبررات التقنية    

التحقق من المبررات المالية   

التحقق من المبررات الاجتماعية   

المبررات السياسية )التشريعات(  



منشورات هيئة الطاقة الذرّية السورية

2023



الدليل العملي والعلمي
في إنتاج الأمنيوغرافت

إعداد
د. محفوظ البشير 

قسم تكنولوجيا الإشعاع- هيئة الطاقة الذرية

مراجعة
د. إبراهيم عثمان

المدير العام لهيئة الطاقة الذرية



4

هيئة الطاقة الذرّية السورية

المساهمون في العمل ونوع المساهمة
البيولوجي محمد عمار العدوي: 

المســاهمة في إغنــاء الجانــب التقنــي باعتبــاره الفنــي الوحيــد في القســم المــدرب خــارج القطــر 	 
علــى هــذه التقانــة. 
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العلمية. 

الإشــراف الفنــي علــى تجهيــز وحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، والإشــراف الفنــي والعلمــي علــى 	 
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المســاهمة في إعــداد وتنصيــب البرنامــج الحاســوبي الخــاص بترميــز وإخــراج المنتــج النهائــي 	 

بمــا يســمح وتقفــي حركتــه.
المخبري ياسر عثمان: 

ــة 	  المســاهمة في إعــداد إجــراءات ضبــط الجــودة الخاصــة بنظــام الجــودة المعتمــد في الهيئ
ــوم الغشــاء الأمنيوســي.  ــداول طع ــر وت والخــاص بتحضي

المســاهمة في تنزيــل المراجــع العلميــة المنشــورة في الأدبيــات والدوريــات العلميــة والمســتخدمة 	 
في المراجعــة العلميــة لهــذه الدراســة. 

المســاهمة في تنفيــذ أعمــال ضبــط الجــودة الخاصــة بتخزيــن وتــداول وتوزيــع وتســويق 	 
الطعــوم.

المساهمة في تنزيل الصور الخاصة بوحدة الإنتاج وإخراج التقرير بشكله النهائي.	 
المخبري بشار مسعود: 

التدقيــق اللغــوي للكتــاب، وإخراجــه بالصــورة النهائيــة مــع تنزيــل الصــور بدقــة عاليــة، 	 
الغــاف.  وتصميــم 

تصميم وتنفيذ العلب الكرتونية الخاصة بالمنتج.	 
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تقديم

تتنــاول هــذه المخطوطــة موضــوع دراســة المبــررات التكنــو اقتصاديــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي 
في ســورية، المســتخلصة مــن نتائــج جهــود وأعمــال علميــة وتقنيــة وطنيــة، ســاهم في إنجازهــا عــدد 
لابــأس فيــه مــن أعضــاء هيئــة البحــث العلمــي وأعضــاء الهيئتــين الفنيــة والمخبريــة مــن العاملــين في 
قســم تكنولوجيــا الإشــعاع وفي الدائــرة الهندســية في هيئــة الطاقــة الذريــة، والمحتويــة علــى نتائــج 
أعمــال علميــة مخبريــة وميدانيــة، منفــذة في مراكــز وهيئــات بحثيــة وصحيــة وخدميــة تابعــة للــوزارات 
والجهــات العامــة المعنيــة بالبحــث العلمــي والتطويــر التقنــي، وبالصحــة العامــة في ســورية، ومقارنــة 
نتائــج هــذه الأعمــال المنفــذة محليــاً مــع نتائــج البحــوث والدراســات والتجــارب العلميــة، والاختبــارات 
الســريرية المنجــزة في أماكــن أخــرى مــن العالــم، والتــي جمعــت ودونــت في هــذه المخطوطــة لاسترشــاد 
فيهــا والســير علــى خطاهــا لاســتكمال إنجــاز وتنفيــذ هــذا العمــل علــى أكمــل وجــه، ومقاربــة نتائــج 
ــاً مــع تلــك المنفــذة في غيــر مــكان مــن العالــم، انطاقــاًً مــن الأســس العلميــة  الأعمــال المنجــزة محلي
والتقنيــة المعتمــدة والمتبعــة عالميــاًً في هــذا الســياق، ومحــاكاة للمنهجيــة المعمــول فيهــا في تحديــد مســار 
دراســة المبــررات التكنــو اقتصاديــة لأي مشــروع جديــد أو تقانــة حديثــة، لتصــدر هــذه المخطوطــة 
بالشــكل الــذي يجعلهــا مرجعــاً علميــاً موثوقــاً فيــه ويعــول علــى نتائجــه، ومصــدراً للمعلومــات ينهــل 
منــه أهــل العلــم والمعرفــة مايحتاجونــه مــن معــارف للبنــاء عليهــا وتطويرهــا، ولتزويــد أصحــاب القــرار 
بالبيانــات الصحيحــة والدقيقــة، والتــي تســمح لهــم باتخــاذ القــرار الصائــب والمناســب في اعتمــاد هــذه 
التقانــة الحديثــة نســبياً في البلــد، وتوطينهــا وإدخالهــا في الاســتثمار التجــاري، والاســتفادة مــا أمكــن 
ــى صحــة كل مــن  ــى الصحــة العامــة وعل ــة المتوقعــة مــن اعتمادهــا وتطبيقهــا عل ــار الإيجابي مــن الآث
الفــرد والمجتمــع علــى حــد ســواء، ووضــع البرامــج الكفيلــة بتجــاوز الانعكاســات الســلبية لتطبيــق هــذه 

التقانــة إن وجــدت.
بالرغــم مــن اعتبــار الخــاص النــاتج عــن الــولادة، مــع كل يتضمنــه مــن غشــاء وســائل أمنيوســي، في 
العديــد مــن الــدول الأقــل تطــوراًًً ومــن بينهــا ســورية، كنفايــة بيولوجيــة يجــب التخلــص منهــا، فقــد تنبــه 
العديــد مــن الــدول الأكثــر تطــوراًًًً إلــى الأهميــة التطبيقيــة لهــذا المنتــج الفريــد مــن نوعــه، بمــا يتمتــع 
ــر  ــه، والكبي ــر بحجم ــه هــذا الجــزء مــن الخــاص المســمى بالغشــاء الأمنيوســي البشــري، الصغي في
بــدوره، مــن بنيــة تشــريحية مميــزة في نوعيــة الخايــا الداخلــة في تكوينــه، واحتوائــه علــى خايــا 
جذعيــة وخايــا بارانشــيمية وظاهريــة وثانويــة شــبيهة بخصائصهــا للخايــا الجذعيــة مــن حيــث 
ــدة مــن نوعهــا كالســيتوكينينات  ــات فري ــا هــذا النســيج مــن مكون ــه خاي ــز، وماتحتوي قابليتهــا للتماي
ــدة للمناعــة وعوامــل النمــو...، ومــا يمتلكــه هــذا الغشــاء أيضــاً  ــر المول ــات غي ــات والمركب والكولاجين
مــن خصائــص ومواصفــات حيويــة يمكــن الاســتفادة منهــا في معالجــة العديــد مــن الحــالات الصحيــة، 
كالحــروق والجــروح والتقرحــات الجلديــة والعينيــة وفي معالجــة اعتــالات صحيــة أخــرى مذكــورة 
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تفصيــاً في الأدبيــات العلميــة. حيــث تمــت الإشــارة في هــذه الأدبيــات العلميــة، منــذ أكثــر مــن قــرن 
ــة اســتعمال الغشــاء الأمنيوســي البشــري في معالجــة الحــروق والجــروح، وأشــير أيضــاً  ــى إمكاني إل
ــرن.  ــن نصــف ق ــر م ــذ أكث ــة من ــة اســتخدام الغشــاء الأمنيوســي في الاســتطبابات العيني ــى إمكاني إل
وترافــق كل ذلــك مــع تطــور تقانــة الاســتفادة مــن النســج الحيــة والتــي يشــار إليهــا في الأدبيــات العلميــة 
ــد  ــرن العشــرين، بع ــة الق ــوك Tissue banking في بداي ــك النســج أو حفــظ النســج بالبن ــح بن بمصطل
توفــر الوســائل المناســبة للمحافظــة علــى فاعليــة هــذه النســج. وبعــد توفــر الوســائل المعياريــة الكفيلــة 
ــة، مــع المحافظــة  ــة طويل ــرات زمني ــى فت ــا إل ــوم والمســتحضرات الناتجــة عنه ــن الطع ــز وتخزي بتجهي
ــة. وانتشــر بشــكل واســع اســتخدام الغشــاء  ــذه المســتحضرات الطبي ــة له ــى الخصائــص والفاعلي عل
الأمنيوســي في العيــادات الطبيــة، لاســتفادة مــن خصائصــه الوظيفيــة في المعالجــات البيولوجيــة، دون 
أن يســجل أي مواقــف أخاقيــة معارضــة لهــذا لاســتخدام في العيــادات الطبيــة. ويســتخدم الغشــاء 
الأمنيوســي البشــري في وقتنــا الراهــن في أكثــر مــن مجــال طبــي، كالمعالجــات العينيــة، ومعالجــة 
الجــروح والحــروق وتقرحــات القــدم الســكرية، والالتهابــات العظميــة وفي ترميــم الأعصــاب، وفي 

المعالجــات الســنية والنســائية والبوليــة وفي عمليــات التجميــل ... الــخ. 

علــى الرغــم مــن المزايــا التطبيقيــة التــي يتمتــع فيهــا الغشــاء الأمنيوســي البشــري في المعالجــات 
الطبيــة، وعلــى الرغــم مــن الأهميــة التــي تلقاهــا برامــج بنــوك النســج بشــكل عــام، وطعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي في العالــم بشــكل خــاص، فقــد تبــين لــي مــن خــال المعلومــات المقدمــة مــن قســم تكنولوجيــا 
ــات المســتخرجة  ــة بهــذا الموضــوع، ومــن خــال البيان ــر اهتمامــاً في الهيئ الإشــعاع وهــو القســم الأكث
مــن مشــاركتي في فعاليــات أنشــطة الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، عــدم وجــود اهتمــام محلــي بهــذا 
ــذا  ــة به ــة ومهتم ــة معني ــة عــدم وجــود أي مؤسســة وطني ــي البالــغ الأهميــة، بدلال الموضــوع التطبيق

الموضــوع. 

وبعــد أن بــادر الســيد الدكتــور رئيــس قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في نهايــة عــام 2018، وخــال 
إحــدى اللقــاءات التــي تمــت في مكتبــي، بطــرح مجموعــة مــن الأفــكار الخاصــة بمهــام وعمــل قســمه، 
المعنيــة بتطويــر العمــل في بعــض مشــاريع الأعمــال العلميــة والتقنيــة التــي يمكــن أن تكــون واعــدة في 
ــي فيهــا، واســتوفت  ــا الإشــعاع، بعــد أن اســتكمل العمــل البحث ــة لتكنولوجي مجــال التطبيقــات العملي
حقهــا مــن البحــث والدراســة، وبعــد أن تم إعــداد الــكادر الفنــي الــازم للتعامــل مــع هــذه التقانــات 
الجديــدة واســتثمارها الإعــداد الجيــد. وكان مــن بــين هــذه الأفــكار إمكانيــة نقــل تقانــة طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي مــن مجــال البحــث العلمــي إلــى حيــز التطبيــق العملــي، ولمــا كان هــذا الأســلوب في إظهــار 
الأفــكار الجديــدة القابلــة للتطبيــق، ونقلهــا مــن مســار البحــث العلمــي إلــى مســار الاســتثمار، ينســجم 
والتوجــة العــام الــذي أقتنــع فيــه وأعتمــده منهجــاً في عملــي، مــن حيــث ربــط البحــث العلمــي مــع 
حاجــات ومتطلبــات المجتمــع، واعتمــاد مخرجــات البحــث العلمــي كوقــود دائــم في عمليــة التنميــة 
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المســتدامة، والــذي طالمــا أفصحــت عنــه مــراراً وتكــراراً، بــل وحاولــت شــحذ همــم الســادة الباحثــين في 
الهيئــة للعمــل ضمــن هــذا التوجــه والمســار، مــن أجــل اســتثمار مخرجــات نتائــج أعمــال البحــث العلمــي 
التــي بــدأت تتراكــم، والســعي لربــط عمليــة البحــث العلمــي بمســار التنميــة، واتخــاذ حاجــة المجتمــع 
والتنميــة كبوصلــة مرشــدة لــكل عمــل علمــي نطمــح بتنفيــذه. وتعــززت قناعتــي في هــذه الفكــرة بعــد 
الاجتمــاع بأعضــاء الهيئــة الفنيــة في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، حيــث تبــين لــي وجــود الخبــرة الكافيــة 
لديهــم، ولمســت الاندفــاع والحمــاس لــدى أفــراد مجموعــة العمــل في هــذا المجــال، والــذي لايقــل عمــا 
هــو عليــه لــدى رئاســة القســم. كل ذلــك شــجعني علــى اتخــاذ القــرار بإعطــاء الضــوء الأخضــر لرئاســة 
القســم بالمضــي قدمــاً في هــذا التوجــه الجديــد. وكانــت بدايــة المشــوار بعقــد النــدوة الوطنيــة الأولــى 
في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئــة الطاقــة الذريــة حــول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي والتعقيــم 
الإشــعاعي بــين الواقــع والتطبيــق في 2019/7/22. حيــث فوجئــت بنتائــج تقييــم هــذه النــدوة مــن قبــل 
المشــاركين فيهــا، والــذي يتــم عــادة في الهيئــة مــن خــال اســتبيان يــوزع في النــدوات والمناســبات العلميــة 
التــي تقيمهــا الهيئــة علــى المشــاركين لتدويــن آرائهــم في نتائــج ومخرجــات هــذه الفعاليــات والنشــاطات، 
ــن  ــث لمســنا م ــن المشــاركة في هــذه النشــاطات، حي ــا م ــدة المتحصــل عليه ــم والفائ ــث التنظي ــن حي م
فحــوى نتائــج الاســتبيان وجــود حمــاس وشــغف لاســتفادة مــن مخرجــات هــذه الفكــرة مــن قبــل 
المشــاركين في هــذه النــدوة لايقــل عــن الحمــاس الموجــود لــدى منظميهــا. ومــن أجــل ترجمــة كل هــذه 
الأمانــي والتمنيــات واســتثمار الحمــاس الموجــود لــدى كافــة الأطــراف المشــاركة، وتحويــل هــذه الفكــرة 
إلــى مشــروع عمــل، كان لابــد مــن اتخــاذ الخطــوة التاليــة الكفيلــة بتلبيــة هــذه الرغبــات والطموحــات، 
والمتمثلــة باعتمــاد منهجيــة عمــل تتضمــن وضــع خطــة قابلــة للتطبيــق، وتشــكيل فريــق عمــل يناســب 
ــوي  ــادي والمعن ــى إدارة العمــل الجماعــي، وتقــديم الدعــم الم ــادر عل ــق ق ــد للفري ــار قائ ــة، واختي المهم
الــازم مــن قبــل الإدارة. وبعــد التشــاور مــع الجهــات المعنيــة بهــذا الموضــوع، فقــد تم وضــع خطــة عمــل 
مفادهــا وضــع الخطــوات التنفيذيــة والواجبــات المترتبــة علــى كل طــرف وصــولاً إلــى الاســتثمار الأمثــل 
للمــوارد والخبــرات المتاحــة لــدى الأطــراف المشــاركة، وتم تشــكيل فريــق العمــل مــن الجهــات المهتمــة 
في هــذا المشــروع، والمعنيــة بمخرجاتــه، بمســمى اللجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، والتــي 
ضمــت في عضويتهــا ممثلــين عــن إدارة الخدمــات الطبيــة، ووزارة الصحــة، ووزارة التعليــم العالــي 
والبحــث العلمــي، وهيئــة الطاقــة الذريــة، وتم اختيــار الســيد رئيــس قســم تكنولوجيــا الإشــعاع ليكــون 

رئيســاً لفريــق العمــل وتســميته رئيســاً للجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي.
وتعــززت مــع الوقــت القناعــة بأهميــة هــذا المشــروع الوطنــي، لاســيما بعــد الاطــاع علــى المعلومــات 
والبيانــات المدونــة في محاضــر اجتماعــات اللجــة الوطنيــة المشــكلة مــن قبــل إدارة الهيئــة لهــذا الغرض، 
والتــي بينــت عــدم وجــود اهتمــام ســابق في هــذا الموضــوع يتناســب وحجــم الخدمــات التــي يمكــن أن 
يقدمهــا، وعــدم وجــود برامــج وطنيــة مهتمــة بتحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي وتداولهــا وحفظهــا 
والمعالجــة بهــا، ووجــود نقــص واضــح في الــكادر البشــري المؤهــل والمــدرب علــى التعامــل مــع هــذه 
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التقانــة مــن العناصــر المخبريــة والفنيــة وحتــى مــن الباحثــين العلميــين وصــولاً إلــى الأطبــاء المختصــين. 
وتمــت الاســتجابة لاقتــراح اللجنــة الوطنيــة بــأن تكــون هيئــة الطاقــة الذريــة المــكان المناســب لإطــاق 
ــة،  ــة في الهيئ ــى التعامــل مــع هــذه التقان ــة القــادرة عل ــرات الفني ــي، لتوفــر الخب هــذا المشــروع الوطن
وباعتبــار أن هــذا الموضــوع مــن اهتماماتهــا، وأحــد التطبيقــات الممكنــة للطاقــة النوويــة، ومــدرج 
ــة بتســخير  ــا الإشــعاع. حيــث قامــت الهيئ كمحــور عمــل أساســي ضمــن خطــة عمــل قســم تكنولوجي
جــل ماتملكــه مــن إمكانيــات ماديــة وخبــرات فنيــة، وتقــديم كل ماتســتطيع عليــه مــن دعــم مالــي في 

التأســيس لهــذا المشــروع وإيصالــه إلــى مرحلــة الاســتثمار الفعلــي علــى مســتوى تجــاري. 

ــا اســتطعنا أن نؤســس لهــذا المشــروع الوطنــي ذو الأهميــة التطبيقيــة  ومــن دواعــي ســروري بأنن
الكبيــرة، في مجــال الصحــة في هيئــة الطاقــة الذريــة خــال فتــرة قياســية بــدأت في نهايــة عــام 2019 
بوضــع الخطــط وتشــكيل فريــق العمــل. واســتكملت في نهايــة عــام 2020 ببنــاء وتجهيــز وحــدة في قســم 
تكنولوجيــا الإشــعاع لإنتــاج هــذه الطعــوم وتعقيمهــا بالأشــعة، واســتوفت شــروط الإنتــاج في نهايــة 
عــام 2021 بوضــع معاييــر ضبــط الجــودة الناظمــة لعمليــة التحضيــر والتعقيــم، وإصــدار التشــريعات 
والقوانــين والقــرارات الناظمــة لتــداول وتســويق هــذا المنتــج. ليدخــل المشــروع حيــز الاســتثمار التجاري 
في نهايــة عــام 2021. بمنتــج مرخــص ومســجل في وزارة الصحــة بمســمى الأمنيوغرافــت، وبوحــدة 
إنتــاج قــادرة علــى تلبيــة حاجــة ومتطلبــات الســوق المحليــة مــن هــذا المنتــج، مــع اســتمرار العمــل مــن 
أجــل اســتكمال كل ماتتطلبــة عمليــة توطــين هــذه التقانــة محليــاً، ملتزمــين بــكل مــاورد مــن تعليمــات 
مدونــة في المعاييــر الدوليــة التــي كانــت دليلنــا ومرشــدنا في هــذا المشــروع. وبذلــك يكــون قــد تحول هذا 
المشــروع الوطنــي إلــى برنامــج عمــل وطنــي تســاهم في تنفيــذه إضافــة إلــى هيئــة الطاقــة الذريــة معظــم 
الجهــات الحكوميــة المعنيــة باســتثمار هــذه التقانــة والاســتفادة مــن مخرجاتهــا في مجــال الصحــة. ليتــم 
كل ذلــك في هــذه الظــروف الصعبــة التــي تمــر بهــا البــاد، واعتمــاداً علــى الخبــرات والمــوارد المحليــة 
دون الحاجــة لأي مســاعدة فنيــة أو ماديــة مــن أي موسســة أو منظمــة دوليــة أو إقليميــة مــن المنظمــات 
الدوليــة أو الإقليميــة المعنيــة بدعــم مثــل هــذه النشــاطات كالوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، ومنظمــة 

الصحــة العالميــة، والهيئــة العربيــة للطاقــة الذريــة. 

علــى  لاســتدلال  والداعمــة  الازمــة  البيانــات  مــن  قاعــدة  المخطوطــة  هــذه  توفــر  أن  نأمــل 
ــوم الغشــاء الأمنيوســي في ســورية، ونرجــو أن تجــد  ــة لاســتفادة مــن طع ــو اقتصادي ــررات التكن المب
هــذه البيانــات الصــدى والرعايــة والتأييــد في المؤسســات الوطنيــة المســؤولة عــن قضايــا الصحــة 
العامــة وصحــة المجتمــع. وأخيــراً نأمــل أن يكــون هــذا العمــل إســهام متواضــع في كيفيــة نقــل أي 
تقانــة مــن التقانــات الجديــدة وتوطينهــا، مــن خــال دراســة الواقــع وتقييمــه، واســتنفار الجهــود 
المحليــة وتنظيمهــا، والاســتفادة مــن كل جهــد محلــي بغــض النظــر عــن مــكان وجــوده، وبالتنســيق 
المشــترك بــين الأفــراد والمجموعــات الفاعلــة، والتعــاون المشــترك بــين المؤسســات المعنيــة. ضمــن المســار 
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المحــدد في هــذه المخطوطــة وهــو تحويــل النتيجــة العلميــة لتصبــح فكــرة قابلــة للتطبيــق )دراســة 
المبــررات التقنيــة Technical feasabiity study(، ومــن ثــم نقــل الفكــرة لتصبــح مشــروع عمــل )دراســة 
المبــررات الاجتماعيــة Social feasabiity study والمبــررات السياســية Political feasabiity study(، ومــن 
 Economical and ــة ــة والمالي ــررات الاقتصادي ــل واســتثمار )المب ــج عم ــى برنام ــل المشــروع إل ــم تحوي ث

.)financial feasabiity study

التــي قدمــت لفريــق العمــل مــن جهــات  ومــا كان لهــذا العمــل أن يســتكمل دون التســهيات 
وطنيــة أخــرى إضافــة إلــى هيئــة الطاقــة الذريــة، تســتحق منــا علــى ذلــك كل التقديــر، ونتوجــه 
في هــذا الســياق بالشــكر الجزيــل لــكل مــن ســاعد وأســهم بإنجــاز هــذا العمــل ونخــص بالشــكر كل 
ــذي أصــدر القــرارات والتوجيهــات الناظمــة لســير العمــل في  ــوزراء ال مــن: الســيد رئيــس مجلــس ال
هــذا المشــروع، والســادة أعضــاء اللجنــة الاقتصاديــة علــى التوصيــة بمنــع اســتيراد طعــوم الغشــاء 
ــة، والســادة  ــة كجهــة حكومي ــة الطاقــة الذري ــي وحصــر إنتاجــه بهيئ ــج المحل ــة المنت الأمنيوســي لحماي
وزراء الصحــة والدفــاع والداخليــة والتعليــم العالــي والبحــث العلمــي علــى الدعــم الــذي قدمــوه 
للمشــروع، باعتبارهــم مشــاركين في العمــل في هــذا المشــروع مــن خــال ممثليهــم الأعضــاء في اللجنــة 
ــى  ــة الســورية عل ــة العربي ــام في الجمهوري ــي الع ــوم الغشــاء الأمنيوســي، وســماحة المفت ــة لطع الوطني
الفتــوى التــي أصدرهــا بجــواز ووجــوب اســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في المعالجــات الطبيــة، 
والســيد مديــر إدارة الخدمــات الطبيــة، والســادة مــدراء المشــافي )مشــفى تشــرين العســكري، والوحــدة 
601، ومشــفى الزهــراوي، ومشــفى التوليــد الجامعــي، ومشــفى العيــون الجراحــي في دمشــق، ومشــفى 

المجتهــد، ومشــفى المواســاة، ومشــفى الشــرطة(، علــى التســهيات التــي قدموهــا لهــذا المشــروع مــن 
حيــث الحصــول علــى الغشــاء الأمنيوســي الخــام، وتنفيــذ الاختبــارات الســريرية علــى الأمنيوغرافــت، 
والســادة أعضــاء اللجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، والســادة أعضــاء اللجنــة الفنيــة لطعــوم 
ــار الأمنيوغرافــت ســريرياً،  ــة المســاهمة في اختب الغشــاء الأمنيوســي، والســادة أعضــاء الفــرق الطبي
علــى الجهــد المبــذول والوقــت المصــروف مــن أجــل إنجــاح هــذا المشــروع وتحويلــه إلــى برنامــج عمــل 
ــا  ــاج الأمنيوغرافــت في قســم تكنولوجي وطنــي. ونثمــن دور الفنيــين والمخبريــين في كل مــن وحــدة إنت
الإشــعاع، وشــعبة الإخــراج في مكتــب الترجمــة والنشــر، وفي أقســام التوليــد في كل مــن مستشــفى 
تشــرين العســكري وفي مستشــفى الزهــراوي الذيــن أســهموا في إنجــاز الأعمــال المخبريــة والميدانيــة 

ــات والصــور وتنضيدهــا في هــذه المخطوطــة. ــة بأنواعهــا فضــاً عــن جمــع البيان والمكتبي

دمشق في   /   / 2023

 الدكتور إبراهيم عثمان
 المدير العام لهيئة الطاقة الذرية
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تمهيد 

يعــرف الغشــاء الأمنيوســي البشــري Human aminotic tissues، بخصائصــه ومواصفاتــه المميــزة، 
التــي يمكــن الاســتفادة منهــا في معالجــة الحــروق والجــروح والتقرحــات والاعتــالات العينيــة وإصابــات 
ــة لاســتخدام، إلــى طعــوم محضــرة  ــه مــن مــادة خــام غيــر قابل طبيــة أخــرى، بعــد تحضيــره وتحويل
بشــكل فنــي وقابلــة لاســتخدام الآمــن. وتعــد تقانــة تحويــل المــادة الخــام مــن الغشــاء الأمنيوســي إلــى 
طعــوم قابلــة لاســتخدام مــن التقانــات المدرجــة ضمــن محــاور عمــل قســم تكنولوجيــا الإشــعاع منــذ 
عــام 2006 باعتبارهــا أحــد التطبيقــات الســلمية للطاقــة الذريــة، حيــث أنجــز في القســم خــال الفتــرة 
الممتــدة مــن عــام 2006 إلــى عــام 2019 معظــم الأعمــال والدراســات المخبريــة الخاصــة بتوصيــف 
واختبــار الغشــاء الأمنيوســي الخــام، والطعــوم المحضــرة مــن الغشــاء الأمنيوســي البشــري، واعتبــرت 
نتائــج الأعمــال العلميــة المنفــذة خــال هــذه الفتــرة الطويلــة نســبياً، ركيــزة كافيــة لنقــل هــذه التقانــة 
مــن كونهــا مــادة بحثيــة، إلــى اعتبارهــا فكــرة قابلــة للتطبيــق العملــي، بدلالــة نتائــج دراســة المبــررات 
التقنيــة التــي أشــارت إلــى إمكانيــة اســتخدام هــذه المخرجــات مــن النتائــج في المعالجــات الطبيــة 
المختلفــة، ليتــم بعدهــا نقــل هــذه الفكــرة القابلــة للتطبيــق لتصبــح مشــروع عمــل، بدلالــة نتائــج دراســة 
المبــررات السياســية التــي تضمنــت إصــدار القــرارات والتشــريعات الناظمــة لهــذا التطبيــق، وبدلالــة 
نتائــج دراســة المبــررات الاجتماعيــة المتضمنــة أيضــاً تحديــد القبــول العــام لاســتخدام هــذه المخرجــات 
مــن قبــل المجتمــع بمختلــف شــرائحة، وتدريــب الأطــر الفنيــة القــادرة علــى التعامــل مــع هــذه التقانــة 
مــن قطــف الغشــاء الأمنيوســي الخــام، وحتــى اســتخدام الطعــوم المحضــرة منــه في المعالجــات الطبيــة 
المختلفــة، وباســتكمال دراســة المبــررات السياســية والمبــررات الاجتماعيــة، يكــون الموضــوع قــد انتقــل 
مــن مرحلــة اعتبــاره كمشــروع عمــل إلــى مرحلــة اعتبــاره كبرنامــج اســتثماري، بدلالــة نتائــج دراســة 
المبــررات الاقتصاديــة والماليــة التــي أشــارت إلــى ربحيــة الاســتثمار في هــذا المجــال. ليتــم بعدهــا تبلــور 
ــد اســتكمال  ــي، بع ــق العمل ــز التطبي ــى حي ــي إل ــن مجــال الدراســة والبحــث العلم ــال م ــة الانتق صيغ
ــد  ــي الجدي ــة لهــذا الموضــوع التقن ــو اقتصادي ــررات التكن إنجــاز كافــة مراحــل ومدرجــات دراســة المب
نســبياً في ســورية، والمتمثلــة بالمبــررات التقنيــة والمبــررات الصحيــة والمبــررات البيئيــة )كمرحلــة أولــى(، 
ــة ثانيــة(، والمبــررات الاقتصاديــة والماليــة لهــذا  والمبــررات السياســية والمبــررات الاجتماعيــة )كمرحل
المشــروع )كمرحلــة ثالثــة(، والتــي تم تفصيلهــا في هــذه المخطوطــة، ويمكــن تلخيــص نتائجهــا بالتالــي:

الهدف من المشروع: 	 
بينــت نتائــج الأعمــال العلميــة المنفــذة في مخابــر قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئة الطاقــة الذرية، 
وجــود إمكانيــة لتحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري الجــاف محليــاً، وكمخرجــات لنتائــج هــذه 
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الأعمــال فقــد تم الوصــول إلــى مراحــل متقدمــة في إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري الجــاف، 
والمعقــم بالأشــعة في وحــدة إنتــاج الطعــوم التــي تم بنائهــا لهــذا الغــرض في القســم، ودخلــت الوحــدة 
مرحلــة الإنتــاج التجــاري لطعــوم مرخصــة ومســجلة في وزارة الصحــة بمســمى الأمنيوغرافــت، وبثــاث 
قياســات 2×2 ســم و 5×5 ســم و 10×10 ســم، وتم تطويــر المنتــج بمــا يتناســب ومتطلبــات الســوق 
ــاج طعــوم  ــة الشــكل يســهل اســتخدامها في معالجــة أضــرار العــين، وإنت ــاج نمــاذج دائري ــة، بإنت المحلي
متعــددة الطبقــات لزيــادة فاعليتهــا العاجيــة، وإنتــاج نمــاذج جديــدة كبيــرة الحجــم مــن الأمنيوغرافــت 
لاســتخدامها في معالجــة الحــروق الواســعة الانتشــار علــى ســطح الجلــد، وإنتــاج مســحوق جــاف مــن 
الطبقــة المخاطيــة الموجــودة بــين الغشــاء الأمنيوســي والغشــاء المشــيمي يمكــن اســتخدامه حقنــاً بعــد 
ــه إلــى معلــق، وإنتــاج مســحوق جــاف مــن القصاصــات الباقيــة مــن الغشــاء الأمنيوســي يمكــن  تحويل

إدخالــه في تحضيــر المراهــم والمعلقــات التــي يمكــن اســتخدامها في عمليــات العــاج والتجميــل.

الفوائد الصحية لنتائج المشروع:	 
بينــت نتائــج الأعمــال المنفــذة في هــذا المجــال إمكانيــة مســاهمة إنتــاج الأمنيوغرافــت علــى مســتوى 
تجــاري في تعزيــز الأمــن الصحــي، وترميــم العجــز الــذي يعانيــه هــذا القطــاع، والــذي ســتعود نتائجــه 
الإيجابيــة علــى كل مــن الفــرد )1( في تســريع الشــفاء وتخفيــف شــدة الألــم، والتوفيــر في الكلــف 
الماديــة للعــاج، وعلــى الأســرة )2( في تقويــة شــعور الأســرة بالطمأنينــة، لوجــود عــاج ناجــع لطيــف 
ــة عمــل  ــة المريــض، ورفــع إنتاجي ــة وإعال ــاة الناتجــة عــن رعاي ــات، وتخفيــف المعان واســع مــن الإصاب
الأســرة بصــرف أفرادهــا مزيــد مــن الوقــت في العمــل بــدلاً مــن رعايــة الفــرد المصــاب والمريــض مــن 
ــد،  ــة في البل ــة الصحي ــة المواطــن بالمنظوم ــز ثق ــع )3( مــن خــال تعزي ــى المجتم ــاً. وعل الأســرة صحي
والشــعور بالأمــن والاطمئنــان والاســتقرار الاجتماعــي. وعلــى مســتوى الدولــة )4( بتعزيــز الأمــن 
الصحــي الوطنــي، مــن خــال تأمــين العــاج المناســب في الوقــت والمــكان المناســبين، وبالســعر المناســب، 
وتوفيــر في القطــع الأجنبــي الــذي يمكــن اســتخدامه في مجــالات صحيــة أخــرى، إضافــة لتوفيــر فــرص 

عمــل إضافيــة، في الاســتثمار الجديــد.

السمات الأخلاقية للمشروع:	 
كنتيجــة لإنجــاز دراســة المبــررات السياســية للمشــروع، فقــد تم الحصــول علــى ترخيــص لوحــدة 
إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي الجــاف والمعقــم بالأشــعة، في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئــة 
الطاقــة الذريــة، مــن وزارة الصحــة، وتم تســجيل المنتــج النهائــي باســم الأمنيوغرافــت. وتم الحصــول 
علــى ســماح مــن لجنــة أخاقيــات البحــث العلمــي تجيــز إجــراء البحــوث علــى اســتعمال طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي في المعالجــات الطبيــة البشــرية المختلفــة. وتم الحصــول علــى فتــوى شــرعية مــن ســماحة 
ــوم الغشــاء الأمنيوســي  ــة الســورية بجــواز ووجــوب اســتعمال طع ــة العربي ــام في الجمهوري ــي الع المفت
في المعالجــات الطبيــة. كمــا تم الحصــول علــى توصيــة مــن اللجنــة الاقتصاديــة في رئاســة مجلــس 
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الــوزراء تنــص علــى منــع اســتيراد طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وبحصــر إنتاجهــا في هيئــة الطاقــة 
الذريــة، وصــدر كتــاب مــن الســيد رئيــس مجلــس الــوزراء موجــه إلــى الــوزارات المعنيــة بالصحــة )وزارة 
الداخليــة، ووزارة التعليــم العالــي والبحــث العلمــي، ووزارة الصحــة، ووزارة الدفــاع( بتوجيــه المشــافي 
التابعــة لهــا أو المرتبطــة بهــا بمنــع إتــاف المشــيمات الناتجــة عــن الــولادات القيصريــة، إلا بعــد تزويــد 

وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي بمــا تحتاجــه مــن هــذه المــادة الخــام.

إعداد القدرات البشرية وتهيئة الخبرات الفنية اللازمة لتنفيذ المشروع:	 
ــى تدريــب خارجــي،  ــة منهــم إل ــة في المشــروع، بإخضــاع مجموع تم تدريــب الأطــر الفنيــة العامل
وإخضــاع مجموعــة أخــرى منهــم إلــى تدريــب داخلــي، وأصبحــت هــذه المجموعــة المدربــة قــادرة علــى 
ــة دورات  ــوم. وتم إقام ــز واســتعمال هــذه الطع ــر وتجهي ــن مراحــل تحضي ــة م ــع كل مرحل ــل م التعام
تدريبيــة وورشــات عمــل للعناصــر المعنيــة باســتثمار هــذه التقانــة، ونفــذت زيــارات ميدانيــة مــن قبــل 
الخبــراء في مجموعــة العمــل الموجــودة في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع إلــى أقســام التوليــد والمعالجــة في 
العيــادات والمشــافي الحكوميــة المختصــة، وتمــت المشــاركة في المعــارض المقامــة علــى هامــش المؤتمــر 
الدولــي الأول، والمؤتمــر الدولــي الثانــي لمستشــفى العيــون الجراحــي للترويــج للأمنيوغرافــت، ونشــر 
ــادة في المعرفــة  ــة. بمــا يحقــق زي ــة، وتوســيع شــريحة المهتمــين باســتثمار هــذه التقان المعرفــة والتوعي

العلميــة وتوســيع قاعــدة المهتمــين بهــذه التقانــة.

الآثار البيئية للمشروع:	 
تم وضــع أليــة حــول كيفــة إدخــال الغشــاء الأمنيوســي الخــام ضمــن سلسلســة إنتــاج الأمنيوغرافــت 
المعــد لاســتخدام في العاجــات الطبيــة، وتم وضــع أليــة للتخلــص مــن الأغشــية غيــر المطابقــة 
ــى  ــة، وعل ــى البيئ ــات وأضــرار عل ــن عــدم حــدوث أي تداعي ــه، بمــا يضم ــة بيولوجي ــا كنفاي ومعاملته
ــم  ــي، وترمي ــز الأمــن البيئ ــي، أن يســاهم في تعزي صحــة الإنســان، وينتظــر مــن هــذا المشــروع الوطن
العجــز الــذي يعانــي منــه هــذا القطــاع، بمــا ينعكــس إيجابــاً علــى كل مــن الفــرد والمجتمــع علــى حــد 
ســواء، وربمــا يســاهم برنامــج تحضيــر وتجهيــز وتــداول الأمنيوغرافــت في حمايــة النظــم البيئيــة، 
وتعزيــز الأمــن البيئــي في ســورية مــن خــال وضــع نمــوذج فعــال للتخلــص مــن النفايــات البيولوجيــة، 
والاســتفادة مــن هــذا النمــوذج وهــذه التجربــة، وتعميمهــا علــى النشــاطات والفعاليــات الأخــرى، التــي 
ينتــج عنهــا نفايــات بيولوجيــة، وبوجــود هــذه الإجــراءات، يمكــن تعزيــز قــدرة الجهــات المســؤولة عــن 
الأمــن البيئــي، علــى مراقبــة تنفيــذ إجــراءات ضمــان الجــودة الكفيلــة بحمايــة البيئــة، والعمــل علــى 
وضــع إجــراءات ضبــط جــودة تنظــم عمليــة حمايــة البيئــة مــن التلــوث، كنتيجــة لإدخــال أي طريقــة 

جديــدة في الاســتثمار، واعتبــار تطبيــق هــذه الإجــراءات إلزاميــة مــن قبــل هــذه المؤسســات.
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المبررات الاقتصادية للمشروع:	 
ــت،  ــال الثاب ــرأس الم ــة ل ــة التقديري ــة للمشــروع بحســاب الكلف ــررات المالي ــل المب ــج تحلي ــت نتائ بين
ــة  ــة للوحــدة، إن كلف ــة الإنتاجي ــوم، والطاق ــاج الطع ــة لتشــغيل واســتثمار وحــدة إنت ــف التقديري والكل
تحضيــر كل غشــاء أمنيوســي خــام هــي بحــدود 139.000 ل. س. وإن كلفــة إنتــاج كل 1 واحــد ســم 
مربــع مــن هــذه الطعــوم هــو بحــدود 567 ل.س. وإن الإيــراد الســنوي لاســتثمار هــذه الوحــدة بورديــة 
عمــل واحــدة )8 ســاعات عمــل في اليــوم(، وبمجموعــة عمــل مؤلفــة مــن أربعــة أشــخاص هــو بحــدود 
610.000.000 فقــط ســتمائة وعشــر مايــين ليــرة ســورية. محســوباً علــى أســاس الأســعار الجاريــة في 

بدايــة عــام 2023.
وكخاصــة عامــة فــإن فكــرة الاســتفادة مــن نتائــج الأعمــال المخبريــة المنفــذة علــى طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي البشــري في قســم تكنولوجــا الإشــعاع، وتحويلهــا إلــى مشــروع عمــل إنتاجــي هــو أمــر 
ممكــن. وإن الاســتفادة مــن مخرجــات هــذا البرنامــج ممكنــة، بدلالــة الاهتمــام الكبيــر الــذي يبديــه 
الســادة الأطبــاء المختصــين وحرصهــم علــى الاســتفادة مــن النتائــج الإيجابيــة التــي يقدمهــا هــذا المنتــج 
الجديــد، والمتمثلــة بإمكانيــة معالجــة طيــف واســع مــن الحــالات المرضيــة بالأمنيوغرافــت كمنتــج نهائي 
وســرعة مثــول مرضاهــم للشــفاء، وبدلالــة قبــول الجانــب الآخــر مــن المســتفيدين مــن مخرجــات هــذا 
المشــروع وهــم المرضــى الذيــن لاحظــوا مــا يمكــن أن يقدمــه لهــم هــذا المنتــج مــن مزايــا كتخفيــف شــدة 

الألــم وســرعة الشــفاء ووفــر في الكلــف الماديــة عنــد المقارنــة باســتعمال المنتــج المســتورد.

دمشق في   /  / 2023

الدكتور محفوظ البشير

 رئيس قسم تكنولوجيا الإشعاع
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الفصل الأول

السمات التقنية لتحضير واستثمار
طعوم الغشاء الأمنيوسي في سورية

1- مقدمة

تعــرف الإنســان علــى الغشــاء الأمنيوســي Aminotic tissues، بــكل مــا يتمتــع فيــه مــن خصائــص 
ومواصفــات فريــدة مــن نوعهــا، في البنيــة التشــريحية والمكونــات الأساســية، والتــي تجعــل منــه مكونــاً 
متميــزاً في تركيبتــه، وخصائصــه وإمكانيــة الاســتفادة مــن هــذه التوليفــة الفريــدة في البنيــة والتركيبــة 
وفي الخصائــص والمواصفــات التــي يتمتــع فيهــا، لعــاج العديــد مــن الإصابــات والحــالات المرضيــة، 
 ،Epithetical tissues حيــث يتكــون الغشــاء الأمنيوســي مــن عــدة طبقــات، تتمثــل في النســيج الظهــاري
والغشــاء القاعــدي Basement layer، والطبقــة الصمــاء Compact layer، وطبقــة الخايــا الليفيــة 
ــا  ــر مــن الخاي Fibroblast layer، والطبقــة الاســفنجية Spongy layer، ويدخــل في تركيبهــا عــدد كبي

 Mesenchymal وخايــا النســيج الأوســط )الخايــا الميزانشــيمية( الضامــة ،Stem cells الجذعيــة
stromal cells، وخايــا الظهــارة Epithelial cells، والخايــا الجنينيــة الشــبيهة بالخايــا الجذعيــة 

 Subpopulations وعلــى تجمــع ثانــوي ،Progenitor cells والخايــا المولــدة ،Embryonal like stem cells

 Farhadihosseinabadi et al., 2018; Utheim et al.,( .Multipotent cells مــن الخايــا المتعــددة النشــاط
 .)2018; Dietrich	Ntoukas et al., 2012

ــر  ــات غي ــة Nutrients، ومركب ــات مغذي ــى مكون ــة للنســيج الأمنيوســي عل ــا المكون ــوي الخاي وتحت
 ،Collagens وكولاجينــات ،Growth factors وعلــى عوامــل نمــو ،Non	immunogenic مولــدة للمناعــة
 ،Lipids Carbohydrates، ودهــون  Proteins، وكربوهيــدرات  وبروتينــات   ،Cytokines وســيتوكينينات 
 ،Fibronectin وفيبرونكتــين  ،Elastin ولاســتين  ،Laminin ولامينــين   ،Hormones وهرمونــات 
وبروتيوغليكان Proteoglycan والنيدوجينات Nidogens، والبرلسان Perlecan، والأغرين Agrin، وعلى 
مجموعــة مــن المركبــات والمكونــات التــي لهــا عاقــة مباشــرة بالتأثيــر العاجــي للغشــاء الأمنيوســي، 
كأنزيمــي   ،Prostaglandin synthesis البوســتاغاندين  باصطنــاع  المعنيــة  الأنزيمــات  ذلــك  بمــا في 
 Gholipourmalekabadi et( Cyclo	oxygenase والســيكلو أكســجيناز ،phospholipases الفوفســفوليباز
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.)al., 2015; Reilly et al., 2017; Bhattacharya and Stubblefield 2015

ويتمتــع الغشــاء الأمنيوســي بعــدة مزايــا وظيفيــة لعــل مــن أهمهــا: أنــه مصــدر للخايــا الجذعيــة 
Stem cells source، وعجــزه علــى توليــد الضــاد genicity	Lack of anti، وتأثيراتــه المضــادة لالتهــاب 

Anti-inflammatory، والمضــادة للميكروبــات Antimicrobial، وتمتعــه بالمرونــة Flexibility، والتكلفــة 

اســتخدامه،  وســهولة   ،Availability بوفــرة  عليــه  الحصــول  وســهولة   ،Cost effectivness الفعالــة 
 Secretion of growth factors. )Arasteh et al., 2020; وتخزينــه، وقدرتــه علــى إفــراز عوامــل النمــو

 .)Azizian et al., 2018; Klama	Baryla et al., 2017

ــي  ــة، الت ــات الوظيفي ــص والمواصف ــات والخصائ ــة مــن المكون ــن الاســتفادة مــن هــذه التوليف ويمك
 Ey في المعالجــات العينيــة ،Human amniotic membrane يتمتــع فيهــا الغشــاء الأمنيوســي البشــري
 ،Chronic ulcers المزمنــة  والتقرحــات   ،Burn والحــروق  ،Wounds الجــروح  معالجــة  وفي   ،surgery

وفي جراحــة اللثــة Periodontal surgery، وترميــم ملتحمــة العــين Conjunctival repair، وفي معالجــة 
تقرحــات القــدم الســكرية Diabetic foot ulcer، ومعالجــة الالتهابــات العظميــة Osteoarthritis، وترميــم 
الأعصــاب، وفي المعالجــات الســنية Dentistry، والنســائية Gynecology، والبوليــة Urology، والتجميــل 
Plastics، وفي معالجــة العديــد مــن الاعتــالات الصحيــة الأخــرى، عنــد البالغــين والأطفــال علــى حــد 

Paggiaro et al., 2018; Marino	( .ســواء، دون وجــود محــددات أخاقيــة ربمــا تعيــق هــذا الاســتخدام
Martinez et al., 2019; Zhang et al., 2019; Stafiej et al., 2017; Jie et al., 2018;( )الشــكل 1(.

الشكل 1. المكونات الأساسية والخصائص الفعالة للغشاء الأمنيوسي والاستخدامات الممكنة لهذه الخصائص 
والمكونات.
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2- تحضير طعوم الغشاء الأمنيوسي في سورية

أدرج موضــوع دراســة واختبــار الغشــاء الأمنيوســي البشــري، واســتخدامه في تحضيــر الطعــوم 
القابلــة لاســتخدام، وتعقيــم الطعــوم المحضــرة مــن الغشــاء الأمنيوســي بالأشــعة المؤينــة ضمــن محــاور 
ــاره أحــد التطبيقــات  ــة في عــام 2006، باعتب ــة الطاقــة الذري ــا الإشــعاع في هيئ عمــل قســم تكنولوجي
الممكنــة لتكنولوجيــا الإشــعاع، وتم تحضيــر نمــاذج تجريبيــة مــن هــذه الطعــوم وتعقيمهــا بالأشــعة، 
واختبــار خصائصهــا وميزاتهــا، والتحقــق مــن جــودة تحضيرهــا وتعقيمهــا في مخابــر القســم، وتم 
ــة، بإشــراف  ــادات الحكومي ــار الطعمــوم المحضــرة والمعقمــة بالأشــعة ســريرياً في المشــافي والعي اختب
ومشــاركة مجموعــة مــن الأســاتذة الدكاتــرة المختصــين في هــذا المجــال. وتم تدويــن نتائــج التحاليــل 
المخبريــة والاختبــارات الســريرية لهــذه النمــاذج مــن طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في تقريــر علمــي موثــق 
في مكتبــة هيئــة الطاقــة الذريــة بعنــوان: تحضيــر وتعقيــم الغشــاء الأمنيوســي الإنســاني بأشــعة غامــا 
للتطبيقــات الطبيــة كغطــاء للجــروح برمــز هـــ ط ذ س ش/ت ت ا 244، 2014. وصــدر عــن هــذه 
النتائــج أيضــاً رســالة ماجســتير موثقــة في مكتبــة جامعــة دمشــق. وكانــت مقــررات النــدوة الوطنيــة 
العلميــة الأولــى التــي عقــدت في هيئــة الطاقــة الذريــة، قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في شــهر تمــوز مــن 
ــة مــن نطــاق الدراســة  عــام 2019 بمثابــة نقطــة البدايــة وحجــر الزاويــة في مســيرة نقــل هــذه التقات
والبحــث العلمــي، إلــى حيــز التطبيــق العملــي، والتــي كان مــن أهــم مخرجاتهــا تشــكيل لجنــة وطنيــة 
بالقــرار رقــم 993/2019 تاريــخ 7/10/2019، الصــادر عــن الســيد الدكتــور المديــر العــام لهيئــة الطاقــة 
الذريــة، ضمــت في عضويتهــا ممثلــين عــن هيئــة الطاقــة الذريــة، ووزارة الصحــة، ووزارة التعليــم 
العالــي والبحــث العلمــي، وإدارة الخدمــات الطبيــة. حيــث كانــت المهمــة الأساســية لهــذه اللجنــة، وضــع 
الخطــوات التنفيذيــة والواجبــات المترتبــة علــى كل طــرف، وصــولاً إلــى الاســتثمار الأمثــل للمــوارد 
ــاج واســتطبابات  ــر وإنت ــة في تحضي ــات المترتب ــدى الأطــراف المشــاركة، والواجب ــرات المتاحــة ل والخب
الغشــاء الأمنيوســي البشــري، وقامــت هــذه اللجنــة بتشــكيل مجموعــات عمــل ميدانيــة، منهــا مجموعــة 
عمــل مقرهــا قســم التوليــد في مستشــفى تشــرين العســكري، مهمتهــا قطــف الغشــاء الأمنيوســي الخــام 
بشــكل آمــن وســليم. وتم تدريــب عناصــر هــذه المجموعــة مــن قبــل العناصــر الفنيــة العاملــة في قســم 
تكنولوجيــا الإشــعاع، والتــي ســبق وأن تم تدريبهــا خارجيــاً، ونفــذ التدريــب بإشــراف مباشــر مــن قبــل 
أعضــاء اللجنــة الوطنيــة، وتولــد لــدى اللجنــة الوطنيــة قناعــة بــان هــذه المجموعــة قــد حصلــت علــى 
مســتوى مــن التدريــب النظــري والعملــي يســمح لهــا بممارســة المهــام الموكلــة إليهــا في قطــف الغشــاء 
الأمنيوســي الخــام في قســم التوليــد في مستشــفى تشــرين العســكري بشــكل جيــد، بعــد تطبيقهــا 
التعليمــات النظريــة والعمليــة المقدمــة لهــا، والمتضمنــة آليــات وطرائــق العمــل المتبعــه عالميــاً، والمعتمــدة 
محليــاً مــن قبــل اللجنــة الوطنيــة، والموثقــة في مكتــب ضمــان الجــودة في هيئــة الطاقــة الذريــة، وقامــت 
اللجنــة الوطنيــة أيضــاً، بالإشــراف علــى تشــكيل وتدريــب مجموعــة أخــرى مماثلــة في الهيئــة العامــة 
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لمستشــفى الزهــراوي، ومهمتهــا أيضــاً قطــف الغشــاء الأمنيوســي بشــكل آمــن وســليم، مســتفيدة مــن 
خبــرة مجموعــة عمــل قســم التوليــد في مستشــفى تشــرين العســكري. وبذلــك فقــد تم التحقــق مــن 
المبــررات التقنيــة لإمكانيــة قطــف الغشــاء الأمنيوســي الخــام المعــد لتحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي 
علــى مســتوى تجريبــي، وحتــى علــى مســتوى تجــاري. وتولــد لــدى اللجنــة الوطنيــة قناعــة بإمكانيــة 
تعميــم تقانــة قطــف الغشــاء الأمنيوســي الخــام علــى المشــافي ودور التوليــد في عمــوم ســورية. ويتوفــر 
حاليــاً في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع الخبــرات الفنيــة القــادرة علــى تدريــب أي عنصــر أو مجموعــة مــن 
العاملــين في دور وأقســام وعيــادات ومشــافي التوليــد في القطــر علــى هــذه التقانــة الجديــدة نســبياً في 
القطــر. ويمكــن في هــذا المجــال الاســتفادة مــن خبــرة العناصــر التــي تم تدريبهــا والتــي تقــوم حاليــاً 
بتنفيــذ مهامهــا علــى أكمــل وجــه في كل مــن مشــفي تشــرين العســكري ومستشــفى الزهــراوي. ويتــم 
ــاً إخضــاع مجموعــة العمــل في قســم التوليــد في الوحــدة 601، ومجموعــة العمــل في مستشــفى  حالي
التوليــد الجامعــي في دمشــق، لــدورات تدريبيــة علــى آليــة قطــف الغشــاء الأمنيوســي الخــام، تنفيــذاً 
ــولادات  ــص مــن مشــائم ال ــوزراء الخاصــة بضــرورة عــدم التخل ــس ال ــس مجل ــات الســيد رئي لتوجيه
القيصريــة في المشــافي الحكوميــة قبــل الاستفســار مــن وحــدة إنتــاج الطعــوم عــن حاجتهــا مــن هــذه 

المشــائم. 

تم تصنيــع نمــاذج تجريبيــة مــن طعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري الجــاف والمعقــم بالأشــعة، 
مــن قبــل مجموعــة العمــل الثانيــة، المقتــرح تشــكيلها مــن قبــل اللجنــة الوطنيــة لهــذا الغــرض، والتــي 
ــا الإشــعاع، ممــن ســبق  ــين في قســم تكنولوجي ــين مــن العامل ــين والمخبري ــا مجموعــة مــن الفني قوامه
تدريبهــم خارجيــاً علــى هــذه التقانــة، وتفوقــت النمــاذج التــي تم تحضيرهــا مــن قبــل هــذه المجموعــة 
بجــودة تحضيرهــا وتصنيعهــا علــى النمــاذج المســتوردة، والمتداولــة في الســوق المحليــة، بدلالــة شــهادة 
اللجنــة  أعضــاء  مــن  الاختصاصيــين،  الأطبــاء  مــن  النمــاذج المحضــرة محليــاً،  هــذه  مســتخدمي 
الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي وزمائهــم العاملــين في مشــافي القطــاع العــام، المبنيــة علــى نتائــج 
ــل  ــذة مــن قب ــة، والمنف ــة المختلف ــوم في المعالجــات الطبي ــارات الســريرية لاســتخدام هــذه الطع الاختب
أطبــاء مختصــين، وفــرق عمــل طبيــة مختصــة، والمنجــزة ضمــن مشــاريع بحثيــة، يشــارك فيهــا أطبــاء 
مــن اعضــاء اللجنــة الوطنيــة، تم تقديمهــا ودراســتها في مجلــس قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، وفي اللجنــة 
ــد  ــه فقــد تول ــة أصــولاً. وعلي ــة الطاقــة الذري ــل إدارة هيئ ــة، وتم إقرارهــا مــن قب الاستشــارية العلمي
لــدى اللجنــة الوطنيــة قناعــة بإمكانيــة تعميــم تقانــة تحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، والتــي يمكــن 
اعتبارهــا كنــواة لبنــك النســج Tissue banking، في عمــوم ســورية، بخبــرة وجهــود مجموعــة العمــل التــي 
تم تأسيســها لهــذه الغايــة مــن خبــرات فنيــة وبحثيــة تعمل في قســم تكنولوجيا الإشــعاع في هيئة الطاقة 
الذريــة. ويمكــن لهــذه المجموعــة أن تقــوم بإنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي علــى مســتوى تجــاري، في 
وحــدة الإنتــاج المعــدة لذلــك في القســم. وســيكون موضــوع تحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي لتلبيــة 
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احتياجــات طبيــة مختلفــة في ســورية، مــن المواضيــع التــي ســتخضع لبرامــج التطويــر والتحســين 
مــن قبــل الباحثــين والفنيــين العاملــين في هــذا المجــال في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئــة الطاقــة 
الذريــة، وبمســاعدة الأطبــاء المعالجــين اللذيــن ســيزودوهم بحاجــة الســوق واختصاصاتهــم، وحاجــة 
ــة  ــاج، يغطــي الحاجــات المحلي ــات المعالجــة للوصــول إلــى حجــم مــن الإنت ــي تلبــي متطلب ــر الت التطوي

بمختلــف المجــالات العاجيــة الممكنــة، وبجــوده تنافــس جــودة المنتــج المســتورد مــن هــذه الطعــوم.

2-1- ضبط جودة عمليات تحضير وتجهيز وتداول طعوم الغشاء الأمنيوسي في سورية 

بــدأ تطبيــق إجــراءات ضبــط الجــودة الخاصــة بعمليــة حفــظ النســج بالبنــوك عالميــاً خــال الفتــرة 
الممتــدة بــين عــام 1930 وعــام 1940، بعــد توفــر الوســائل المعياريــة )القياســية( الكفيلــة بتجهيــز 
 Barker and( ــة ــا الوظيفي ــى خصائصه ــة مــع المحافظــة عل ــه طويل ــرات زمني ــى فت ــن النســج إل وتخزي
)Markmann, 2013; McCauley, 1996. وبالرغــم مــن هــذا المســار التاريخــي القــديم والطويــل، في 
ــد مــن  ــا في العدي ــداول هــذه النســج وتطبيقه ــر وحفــظ وت ــة تحضي ــي الإجــراءات الناظمــة لعملي تبن
دول العالــم، فيبــدو للعيــان أن كل هــذه المفاهيــم ومايرتبــط منهــا بمــا يســمى تقانــة هندســة النســج 
 Tissue engineering، ومــا يعــرف عالميــاً ببنــوك النســج Tissue banking هــي مــن المفاهيــم الجديــدة 
في ســورية، وتعــد تقانــة تحضيــر وحفــظ النســج مــن التقانــات الغيــر مطبقــة، حيــث لا يوجــد في 
ســورية، حتــى تاريخــه، مؤسســة رســمية تمــارس عملهــا في هــذا المجــال الحيــوي المهتــم بموضــوع حفــظ 
النســج، وبــكل مــا يترتــب علــى ذلــك مــن حيثيــات، علــى غــرار مــا هــو موجــود في الــدول الأخــرى، بمــا 
في ذلــك الــدول الأقــل تطــوراًً )Humphries and Mansavage, 2006; Phillips, 2001(. وحســب المعلومــات 
المتوفــرة لدينــا، فــا يوجــد حتــى الآن تشــريع أو قانــون وطنــي ينظــم هــذه العمليــة. آخــذاً بالاعتبــار 
هــذا الواقــع الــذي نحــن فيــه، وريثمــا يتــم إحــداث بنيــة تنظيميــه وطنيــة، تعنــى بهــذا الموضــوع بــكل 
ــة  ــة الطاقــة الذري ــات، فقــد أخــذت هيئ ــه مــن تداعي ــب علي ــكل مــا يترت ــات، وب ــه مــن حيثي مايتضمن
الســورية علــى عاتقهــا، بطلــب وتمنــي مــن اللجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي مــدون في 
ــا الأول، مهمــة توطــين مــا يرتبــط بالغشــاء الأمنيوســي البشــري مــن هــذا المجــال  محضــر اجتماعه
الواســع، مسترشــدة في خيارهــا بمــا يتــم في معظــم الــدول الأخــرى، حيــث كان لهيئــات الطاقــة الذريــة 
في بادهــا الــدور الريــادي في نقــل وتوطــين وتطويــر هــذه التقانــة، مســتفيدة مــن مخرجــات مشــاريع 
تعــاون فنــي منفــذة ضمــن إطــار برامــج التعــاون الفنــي مــع الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، والتــي نتــج 
عنهــا إحــداث بنــوك للنســج في هــذه الــدول. إضافــة إلــى توفــر تقانــة التعقيــم الإشــعاعي في مؤسســات 
وهيئــات الطاقــة الذريــة، والتــي تعتبــر تقانــة أساســية في تحضيــر وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي 
ــاج طعــوم الغشــاء  ــاء وتجهيــز وحــدة إنت ــة الطاقــة الذريــة الســورية، ببن البشــري. وتعهــدت إدارة هيئ
ــز الوحــدة  ــاء وتجهي ــاء بن ــة، وتم إنه ــة ضمــن خطــط الهيئ الأمنيوســي، وأعطــي هــذا المشــروع أولوي
المخصصــة لذلــك في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، ومباشــرة عملهــا بإنتــاج طعمــوم الغشــاء الأمنيوســي 
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علــى مســتوى تجــاري في نهايــة عــام 2021. 

ولعــدم وجــود بنــوك للنســج في ســورية، فمــن البديهــي أن لا يكــون هنــاك نظــام للجــودة خــاص بهــذه 
البنــوك. لارتبــاط وجــود أي منهمــا بوجــود الآخــر، وبشــكل عــام فــإن مفهــوم الجــودة في ســورية مــازال 
في بداياتــه التطبيقيــة، حيــث تتلمــس بعــض المؤسســات طريقهــا في الجــودة. وبالرغــم مــن رفــع أغلــب 
المؤسســات المحليــة شــعار الجــودة، بمــا يتناســب ومتطلبــات المرحلــة، ليــدرج كعنــوان ضمــن سياســاتها، 
ــى  ــم يصــل إل ــق نظــام الجــودة في ســورية ل ــا، إلا أن تطبي ــات عمله ــن أولوي ــا ضم ــه دائم وليشــار إلي
المســتوى المطلــوب، ويعــود ذلــك إلــى عــدة أســباب لعــل مــن أهمهــا: عــدم توفــر ثقافــة الجــودة عنــد 
البعــض، وعــدم قناعــة البعــض بمبــررات تطبيــق نظــام الجــودة، وعــدم توفــر متطلبــات تنفيــذ نظــام 

الجــودة، وعــدم وجــود الكــوادر الفنيــة المدربــة علــى تطبيــق نظــام الجــودة في أغلــب الأحيــان.

بعــد أن أجمــع أعضــاء اللجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، كممثلــين عــن الجهــات المعنيــة 
باســتثمار هــذه التقانــة، علــى خيــار أن تكــون هيئــة الطاقــة الذرية المكان المناســب لتوطين هــذه التقانة، 
وبعــد أن تبنــت إدارة الهيئــة هــذا الخيــار، وتعهــدت المضــي قدمــاً في توطــين هــذه التقانــة باعتبارهــا 
أحــد التطبيقــات النوويــة التــي تقــع ضمــن محــاور عملهــا، فقــد ترتــب علــى ذلــك القيــام ببنــاء نظــام 
جــودة يتائــم وتوطــين هــذه التقانــة الجديــد، التــي أصبحــت هــدف مــدرج ضمــن اســتراتيجات عمــل 
ــة، بعــد  ــاج مــع نظــام الجــودة المعتمــد في الهيئ ــرح لوحــدة الإنت ــة، ولينســجم نظــام الجــودة المقت الهيئ
ــة. مسترشــدة في  ــة للهيئ ــة الهيكلي ــوم الغشــاء الأمنيوســي ضمــن البني ــاج طع أن أصبحــت وحــدة إنت
عملهــا بالإســلوب المعتمــد والمتبــع عالميــاً مــن قبــل المؤسســات المعنيــة بالرعايــة الصحيــة بشــكل عــام، 
والمهتــم منهــا بعمليــة تحضيــر ومعالجــة النســج واســتخدامها في العــاج بشــكل خــاص، ووضــع قواعــد 
وإجــراءات خاصــة بتنظيــم عمليــة حفــظ النســج، بمــا في ذلــك عمليــات التحضيــر والمعالجــة والتوزيــع 
والاســترجاع Reimbursement، أو اعتمــاد الإرشــادات والقواعــد المتوفــرة في دول أخــرى، مســتفيدة 
مــن التجربــة العالميــة التــي خضــع فيهــا موضــوع تنظيــم عمليــة حفــظ النســج بالبنــوك لنقــاش واســع 
في بعــض الــدول، التــي توصلــت في هــذه النقاشــات إلــى تثبيــت إجــراءات خاصــة فيهــا. أمــا في 
ســورية فقــد اتبــع أســلوب الاسترشــاد بالقواعــد والتشــريعات الصــادرة والمعتمــدة في أوروبــا، والقواعــد 
والإجــراءات الموصــى فيهــا مــن قبــل الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، ومــن أهــم المصــادر الأوروبيــة 

التــي تم الاسترشــاد فيهــا عنــد صياغــة نظــام الجــودة في ســورية:

الدليــل EC /23 /2004 للبرلمــان الأوروبــي، بجلســته المنعقــدة في 3 شــباط 2004، لوضــع 	 
ــع النســج  ــن وتوزي ــار ومعالجــة وحفــظ وتخزي ــداول واختب ــرع والت مواصفــات جــودة وســامة التب

والخايــا البشــرية. 

	 DIRECTIVE 2004/23/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE 
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COUNCIL ON 31 MARCH 2004. On setting standards of quality and safety for the 
donation, procurement, testing, processing, preservation, storage and distribution of human 
tissues and cells

 	 EC /23 /2004 في 8 شــباط 2006. لتطبيــق الدليــل EC /17 /2006 دليــل المفوضيــة الاوروبيــة
للبرلمــان الأوروبــي في المحضــر الخــاص بالمتطلبــات التقنيــة المحــددة للتبــرع والتــداول واختبــار 

النســج والخايــا البشــرية.

	 COMMISSION DIRECTIVE 2006/17/EC OF 8 FEBRUARY 2006. Implementing 
Directive 2004/23/EC of the European Parliament and of the Council as regards. Certain 
technical requirements for the donation, procurement and testing of human tissues and cells.

دليل المفوضية الاوروبية EC /86 /2006 في 24 تشرين اول 2006. لتطبيق الدليل 2004/ 23/ 	 
EC للبرلمــان الأوروبــي في المحضــر الخــاص بمتطلبــات التقفــي والتبليــغ )الإنــذار( عــن التداعيــات 

وردود الفعــل الخطيــرة، والمتطلبــات التقنيــة لترميــز ومعالجــة وحفــظ وتخزيــن وتوزيــع النســج 
والخايــا البشــرية.

	 COMMISSION DIRECTIVE 2006/86/EC OF 24 OCTOBER 2006. Implementing 
Directive 2004/23/EC of the European Parliament and of the Council as regards. 
Traceability requirements, notification of serious adverse reactions and events and certain. 
Technical requirements for the coding, processing, preservation, storage and distribution of 
Human tissues and cells.

دليل المفوضية الاوروبية EU /39 /2012 في 26 تشرين ثاني 2012. لتعديل الدليل 2006/17/ 	 
EC الخــاص بمتطلبــات تقنيــة معينــة لأجل اختبار النســج والخايا البشــرية.

	 COMMISSION DIRECTIVE 2012/39/EU OF 26 NOVEMBER 2012. Amending 
Directive 2006/17/EC as regards certain technical requirements for the testing of human 
tissues and cells.

ــة مــن مواصفــات قياســية  ــة للطاقــة الذري ــة الدولي وتم الاسترشــاد أيضــاً بمــا صــدر عــن الوكال
دوليــة حــول بنــك النســج  IAE international standards for tissue bank، والتــي تمــت مناقشــتها في 
الاجتماعــات وورشــات العمــل التــي عقــدت خــال تنفيــذ نشــاطات مشــاريع التعــاون الفنــي المعتمــدة 
مــن قبــل الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، وبعــد الاســتئناس بمحتــوى المواصفــات القياســية المعتمــدة 
ــة في  ــة. حيــث تمــت الاســتفادة مــن المعلومــات المدون ــات المتحــدة الأمريكي ــا، والولاي في كل مــن أوروب
المنشــورات الخاصــة بمواضيــع حفــظ النســج والصــادرة عــن الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة والتــي 

مــن أهمهــا: 

المواصفات القياسية الدولية للوكالة الدولية للطاقة الذرية لبنك النسج لعام 2002.	 
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	 IAEA International Standards for Tissue Banks 2002,

مدونة الوكالة الدولية للطاقة الذرية لممارسة تعقيم النسج بالأشعة بإحدث إصدار لها في 	 
عام 2007. 

	 IAEA Code of Practice for the Radiation Sterilization of Tissues with latest edition in 
2007.

كتيب التوعية العامة والتوعية المهنية لعام 2000.	 

	 Handbook for Public and Professional Awareness 2000.

نمــاذج الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة لبرامــج التعلــم عــن بعــد في مجــال بنــك النســج، 	 
تحديثــات بنــك النســج؛ الإعــداد مــن 1 إلــى 7. 

	 IAEA Modules for Distance Learning Program on Tissue Banking, Advances in 
Tissue Banking Volume 1 to 7.

وعليــه فقــد قــام مكتــب ضمــان الجــودة في الهيئــة، ببنــاء نظــام الجــودة الخــاص بتحضيــر وحفــظ 
وتســويق وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري وتطبيقهــا في المعالجــات الطبيــة في ســورية، 
معتمــداً علــى الوثائــق والإجــراءات التــي تمــت صياغتهــا مــن قبــل مجموعــة العمــل في قســم تكنولوجيــا 
الأمنيوســي،  الغشــاء  لطعــوم  الوطنيــة  اللجنــة  اجتماعــات  في  واعتمادهــا  ومناقشــتها  الإشــعاع، 
وتصديقهــا مــن قبــل الســيد الدكتــور المديــر العــام للهيئــة، وإيداعهــا في مكتــب ضمــان الجــودة في هيئــة 
الطاقــة الذريــة وتضمنــت هــذه الوثائــق والإجــراءات الخاصــة بمجمــل مراحــل تطبيــق هــذه التقانــة 

مــن حيــث تحضيــر وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في ســورية مــا يلــي:

الدليل الناظم لتحضير وإنتاج طعوم الغشاء الأمنيوسي.	 
دليل التعامل مع النفايات البيولوجية.	 
إجراء الحصول على موافقة التبرع بالغشاء الأمنيوسي.	 
إجراء الكشف عن الأم المتبرعة بالغشاء الأمنيوسي )المانحة للغشاء الأمنيوسي(.	 
إجراء قواعد طريقة قطف harvest الغشاء الأمنيوسي. 	 
إجراء شروط تخزين ونقل الغشاء الأمنيوسي الخام. 	 
إجراء تحضير طعوم الغشاء الأمنيوسي.	 
إجراء تعقيم طعوم الغشاء الأمنيوسي بالأشعة.	 
إجراء تحرير منتج طعوم الغشاء الأمنيوسي.	 
 	.Traceability إجراء التقفي
إجراء التطبيق العيني للغشاء الأمنيوسي.	 
إجــراء اســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في معالجــة الحــروق والجــروح والتقرحــات 	 
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والأضــرار الجلديــة.
نمــوذج اســتمارة طلــب قطــف الغشــاء الأمنيوســي في المستشــفى، أوفي أي دار مــن دور 	 

التوليــد.
وثيقة استمارة تحضير وتعقيم طعوم الغشاء الأمنيوسي في قسم تكنولوجيا الإشعاع.	 
وثيقة تحرير غشاء أمنيوسي خام.	 
وثيقة تحرير منتج طعوم العشاء الأمنيوسي.	 

وســيتم اســتكمال بنــاء نظــام الجــودة في الهيئــة، وفي جميــع المؤسســات المعنيــة بتحضيــر وتطبيــق 
طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، بتكليــف كل جهــة مــن الجهــات التــي ستســاهم في دورة إنتــاج طعــوم الغشــاء 
ــاج(، ومــن الجهــات المســتفيدة مــن طعــوم الغشــاء الأمنيوســي  الأمنيوســي )دور التوليــد ووحــدة الإنت
)مشــافي وعيــادات وأطبــاء ومراكــز الرعايــه الصحيــة(، ومــن الجهــات المعنيــة بتطويــر المنتــج )مراكــز 
البحــث العلمــي(، وكل حســب اختصاصــه ومســؤولياته ومجــال عملــه، بتقــديم الوثائــق، والإجــراءات، 
والاســتمارات والنمــاذج المطلوبــة، والمنصــوص عليهــا في نظــام الجــودة، لاســكمال بنــاء نظــام الجــودة 
ــع بجــودة  ــي يتمت ــى مخــرج نهائ ــي، للوصــول إل ــذا المشــروع الوطن ــة وبه ــذه التقان الكامــل الخــاص به

تنافــس مــا هــو متــاح في الأســواق العالميــة.

2-2- تحضير طعوم الغشاء الأمنيوسي في وحدة الإنتاج في قسم تكنولوجيا الإشعاع

يتــم تحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري الجــاف والمعقــم بالأشــعة في وحــدة الإنتــاج في 
قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، حســب معاييــر ضبــط الجــودة المعتمــدة مــن قبــل اللجنــة الوطنيــة لطعــوم 
الغشــاء الأمنيوســي، والموثقــة في مكتــب ضمــان الجــودة في هيئــة الطاقــة الذريــة، ويتــم تحضيــر هــذه 
الطعــوم مــن غشــاء أمنيوســي خــام تم قطفــه مــن مشــيمة ناتجــة عــن ولادة قيصريــة، حســب معاييــر 

ضبــط الجــودة المعتمــدة والموثقــة أصــولاً في مكتــب ضمــان الجــودة في هيئــة الطاقــة الذريــة.

2-2-1- قطف الغشاء الأمنيوسي الخام في المشافي ودور التوليد 

تمــر عمليــة قطــف الغشــاء الأمنيوســي الخــام، في قســم التوليــد في مستشــفى تشــرين العســكري 
وفي مستشــفى الزهــراوي حاليــاً )و يمكــن أن يتــم ذلــك مســقباً في المستشــفيات و دور التوليــد 
ــي في  ــد الجامع ــة الوحــدة 601، ومستشــفى التولي ــل والمتضمن ــج العم ــن برنام الأخــرى المدرجــة ضم
دمشــق(، بثــاث مراحــل؛ يتــم في المرحلــة الأولــى التحــري عــن الأم المانــح للتأكــد مــن خلوهــا مــن أي 
محــدد مــن محــددات التبــرع بشــكل عــام، وعــدم إصابتهــا بــأي مــرض مــن الأمــراض المعديــة، أو حملهــا 
لأي عامــل يمكــن أن يتســبب في نقــل أي مــرض مــن الأمــراض المعديــة، المحتمــل انتقالهــا مــع الجــزء 
المتبــرع فيــه، و يتــم في المرحلــة الثانيــة الحصــول علــى موافقــة الأم المانــح للغشــاء الأمنيوســي، حســب 
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الإجــراءات المعتمــدة، و يتــم في المرحلــة الثالثــة تنفيــذ عمليــة قطــف الغشــاء الأمنيوســي الخــام وحفظــه 
وتخزينــه، تمهيــداً لإرســاله إلــى وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، الموجــودة في قســم تكنولوجيــا 

الإشــعاع في هيئــة الطاقــة الذريــة.

2-2-1-1- اختبارات سلامة الأم المانحة 

يتــم تنفيــذ اختبــارات التحــري عــن الأم المانــح للغشــاء الأمنيوســي، وفقــاً لإجــراء ضبــط الجــودة 
المعتمــد مــن قبــل اللجنــة الوطنيــة، والموثــق في مكتــب ضمــان الجــودة في هيئــة الطاقــة الذريــة، الخــاص 
ــق  ــاء المســؤولون، بتوثي ــوم الطبيب/الأطب ــد أن يق بالكشــف عــن الأم المانحــة للغشــاء الأمنيوســي، بع
معلومــات الأم المانحــة في برنامــج حاســوبي أو ورقــي، بحيــث يتضمــن جميــع وتدويــن البيانــات 
الشــخصية، ونتائــج الاختبــارات والتحاليــل التــي خضعــت لهــا الأم، بمــا في ذلــك نتائــج تحليــل الــدم، 
ونتائــج الاختبــارات والتحاليــل الفيزيائيــة والكيميائيــة للغشــاء الأمنيوســي الخــام، و يشــار إلــى مصــدر 
هــذه البيانــات برمــز منفــرد خــاص بــكل أم مانحــة، والــذي يعتبــر رمــزاً مفتاحيــاً لهــا لاحقــا، لاســتفادة 
منــه في التوثيــق، وفي تقفــي مصــدر الطعــوم المحضــرة منــه، ويتوجــب علــى الجهــة المعنيــة بجمــع هــذه 
ــاء المســؤولون(، وضــع التدابيــر الازمــة لحفــظ ونقــل وحمايــة خصوصيــة  البيانــات )الطبيب/الأطب
هــذه البيانــات، وتقــوم الجهــة المعنيــة بقطــف الغشــاء الأمنيوســي في دور التوليــد )الطبيب/الأطبــاء 
المســؤولون(، بالتصريــح عــن هــذه البيانــات في وثيقــة رســمية موقعــة ومختومــة مــن قبلهــم، تتضمــن 
ــوم، وتحــدد إدارة  ــر الطع ــة الغشــاء الأمنيوســي الخــام لاســتعمال في تحضي قرارهــم حــول صاحي
المستشــفى ســماحيات الدخــول لاطــاع علــى البيانــات، أو الشــطب، أو التعديــل، أو تصحيــح الأخطــاء 
في حــال وقوعهــا، مــع ذكــر اســم وتوقيــع مــن قــام بالتعديــل، أو التصحيــح، وتاريــخ تعديــل هــذه 
البيانــات، والصفــة الوظيفيــة لمــن يحــق لــه ذلــك )مديــر مستشــفى/ رئيــس قســم...(، ويســتخدم 
ــر،  ــه كالتحضي ــة المرتبطــة في ــات التالي ــع العملي ــكل غشــاء أمنيوســي خــام في جمي الرمــز المفتاحــي ل
ــرة تحددهــا  ــات لفت ــم حفــظ كل هــذه البيان ــاً، ويت ــع، ويعــد رمــزاً تتبعي والمعالجــة، والتخزيــن، والتوزي
إدارة المستشــفى، وتتوافــق مــع السياســة المتبعــة لديهــا، والحاجــة لهــا، وتحفــظ هــذه البيانــات لمــدة قــد 

تصــل إلــى ثاثــين ســنة )عــام(.

2-2-1-2- موافقة الأم المانحة

ــى موافقــة الأم المانــح Doner للغشــاء الأمنيوســي الخــام، وفقــا لإجــراء ضبــط  يتــم الحصــول عل
الجــودة الموثــق في مكتــب ضمــان الجــودة في هيئــة الطاقــة الذريــة، الخــاص بالحصــول علــى موافقــة 
منــح الغشــاء الأمنيوســي، والتــي تتضمــن تزويــد الأم المانحــة بالمعلومــات الازمــة لاســتكمال عمليــة 
الحصــول علــى موافقتهــا، والمتضمنــة علــى الأقــل: أمثلــة عــن أنــواع النســج التــي يمكــن اســتعمالها في 
الأغــراض العلميــة، وشــرح فوائــد توزيعهــا وتطبيقهــا، وأي حــدث ضــار، أو خطيــر، أو غيــر مرغــوب 
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فيــه، أو تفاعــات ســلبية تحسســية، أو اســتجابة غيــر مقصــودة للنســيج، قــد تــؤدي إلــى انتقــال مــرض 
ــة أمــد دخــول المستشــفى،  ــاة، أو مــوت، أو إحــداث عطــل، أو عجــز، أو إطال ــد للحي ــدي، أو تهدي مع
أو الاعتــال، ســواء للمانــح أو المتلقــي، ويتوجــب علــى الجهــة المعنيــة المتمثلــة بالطبيــب المســؤول مــن 
قبــل المستشــفى )أو قســم للتوليــد أو دار الــولادة......(، الحصــول علــى موافقــة الأم المانحــة، أو ممــن 
يمثلهــا )ولــي الأمــر، أو الــزوج...(، حيــث تعتبــر الموافقــة إقــراراً مــن الأم، و تســجل في الاســتمارة ذات 

العاقــة )التــي تتضمــن توقيــع أو بصمــة الأم المانحــة(.

2-2-1-3- قطف الغشاء الأمنيوسي

يتــم قطــف harvest الغشــاء الأمنيوســي الخــام في قســم التوليــد في مستشــفى تشــرين العســكري 
وفي مستشــفى الزهــراوي حاليــاً، وفقــاً لإجــراءات ضبــط الجــودة الموثقــة في مكتــب ضمــان الجــودة، 
في هيئــة الطاقــة الذريــة الخاصــة بقواعــد طريقــة قطــف، وتخزيــن، ونقــل الغشــاء الأمنيوســي، مــن 
قبــل مجموعــة عمــل يتوفــر لديهــا المعرفــة والخبــرة في العمــل في الظــروف العقيمــة، وفي الاختبــارات 
المطلوبــة، وفي تحديــد معاييــر القبــول والرفــض، وبعــد التأكــد مــن عــدم وجــود عوامــل ممرضــة قابلــة 
ــاع  ــة القطــف المعتمــدة في هــذه المشــافي باتب ــم عملي ــة، حيــث تت ــا خبيث لانتقــال، وعــدم وجــود خاي

خطــوات العمــل التاليــة الموضحــة في الشــكل 2:
تنظيــف وتعقيــم غرفــة العمليــات باســتعمال الأدوات الخاصــة المعــدة لذلــك ومســتحضر 	 

التعقيــم المعتمــد، ووفقــاً للإجــراءات والتعليمــات ذات الصلــة )المحــددة مــن قبــل إدارة المستشــفى(، 
ويتــم تنفيــذ عمليــة قطــف الغشــاء الأمنيوســي، فقــط بعــد التحقــق مــن أهليــة الأم المانحــة للتبــرع، 

وصاحيــة الغشــاء الأمنيوســي للقطــف. 
ارتــداء اللبــاس الخــاص بعمليــة القطــف والــذي يجــب أن يكــون معقــم، ويتضمــن القفــازات، 	 

والكمامــات، وأغطيــة الــرأس، والحــذاء، ويجــب الالتــزام بإتبــاع القواعــد الناظمــة لاســتعمال غرفــة 
ــى المــكان المخصــص للقطــف، وتشــغيل الأجهــزة،  العمليــات في دخــول وخــروج الأفــراد والمــواد إل
وتنفيــذ اختبــارات مراقبــة البيئــة، والتقيــد بتطبيــق طرائــق العمــل ذات الصلــة بشــكل صــارم، 

والتــي تكــون عــادة صــادرة عــن إدارة المستشــفى.
مباشــرة العمــل بقطــف الغشــاء الأمنيوســي وفــق طريقــة عمــل موثقــة أصــولاً، ويجــب أن يتــم 	 

قطــف الغشــاء الأمنيوســي مــن أم مانحــة واحــدة فقــط، وعــدم قطــف أكثــر مــن غشــاء أمنيوســي 
مــن أكثــر مــن أم في نفــس الوقــت، تجنبــاً لحــدوث أي تلــوث عرضــي، وخــال تنفيــذ عمليــة القطــف 
يجــب ضبــط آليــة الدخــول والخــروج، واســتعمال المنطقــة مــن قبــل المســئولين عــن القطــف فقــط، 
كمــا هــو مــدون في الطريقــة المعتمــدة والموثقــة، ويجــب ضبــط الشــروط البيئيــة، مــن حيــث درجــة 
ــن  ــة النســبية م ــة ºC3 ± 22 والرطوب ــن مرتب ــون درجــة الحــرارة م ــث تك ــة، بحي الحــرارة والرطوب

مرتبــة 50 ± %20.
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الشكل 2. تصوير توضيحي لخطوات العمل المنفذة في قطف وعزل وتنظيف الغشاء الأمنيوسي البشري في مستشفى 
تشرين العسكري. )A(: المشيمة مع الغشاء الأمنيوسي قبل التنظيف من الدم. )B(: فصل الغشاء الأمنيوسي عن 

 :)E( .الغشاء الأمنيوسي المنزوع من المشيمة قبل تنظيفه :)D( .الغشاء الأمنيوسي بعد نزعه من المشيمة :)C( .المشيمة
تنظيف الغشاء الأمنيوسي بماء الصنبور. )F(: تنظيف الغشاء الأمنيوسي بمحلول ملحي.

يجــب أن يتــم القطــف بطريقــة آمنــة وســليمة، ولاتتســبب بحــدوث أي أذى أو خطــر أو 	 
احتمــال انتقــال العــدوى لأفــراد الطاقــم الطبــي الــذي يقــوم بتنفيــذ عمليــة القطــف، ولاينتــج عنــه 
ــد.  ــوث الغشــاء موضــوع القطــف مــن جدي ــة، ولاتســمح بإعــادة تل ــوث إضــافي أو ضــرر للبيئ أي تل

يجب عدم قطف الغشاء الأمنيوسي من الأمهات الاتي فارقن الحياة.	 
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يجــب التحقــق مــن ســامة الغشــاء المقطــوف، وخلــوه مــن الأضــرار الميكانيكيــة والفيزيائيــة، 	 
وعــدم حــدوث أي ضــرر في البنيــة التشــريحية.

يتــم نقــل الغشــاء الأمنيوســي، خــال ســاعة علــى الأكثــر مــن قطفــه، ووضعــه في المصــل 	 
الفســيولوجي الــذي ســبق تحضيــره مخبريــاً بحــل 9 غــرام مــن ملــح كلــور الصوديــوم في 1000 
ــة المصــل  ــد باســتخدام محــرك مغناطيســي، وتعبئ ــات بشــكل جي مــل مــاء مقطــر، ومــزج المحتوي
الفســيولوجي في قواريــر زجاجيــه ســعة 300 مــل )بوضــع 100 مــل في كل قــارورة(، وإغاقهــا 
بالســدادات المناســبة، ومــن ثــم التعقيــم في الصــاد الموصــد )Autoclave(، بدرجــة حــرارة قدرهــا 

121 درجــه مئويــة لمــدة 15 دقيقــة.

يحفــظ الغشــاء الأمنيوســي الخــام في القــارورة المحتويــة علــى المصــل الفســيولوجي بدرجــة 	 
حــرارة تتــراوح بــين 2 و4 درجــة مئويــة. 

يتــم نقــل الغشــاء الأمنيوســي الموجــود في القــارورة المحتويــة علــى المصــل الفيســيولوجي )مــن 	 
المستشــفى إلــى وحــدة إنتــاج الطعــوم(، ضمــن حاويــات مبــردة، خــال فتــره زمنيــه لاتتجــاوز الـــ 48 

ســاعة مــن القطــف.

2-2-2- تحضير طعوم الغشاء الأمنيوسي في وحدة الإنتاج 

يتــم تحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، الموجــودة في 
ــاً لإجــراءات ضبــط الجــودة المعتمــدة مــن  ــة، وفق ــة الطاقــة الذري ــا الإشــعاع، في هيئ قســم تكنولوجي
قبــل اللجنــة الوطنيــة، والموثقــة في مكتــب ضمــان الجــودة، في هيئــة الطاقــة الذريــة، ووفقــا للطرائــق 
المعياريــة المدونــة في المراجــع العلميــة )Herndon and Branski, 2017(، حيــث تمــر عمليــة تحضيــر 

ــي: الطعــوم في المراحــل التال

 يتــم اســتقبال الأغشــية الخــام في الغرفــة الرطبــة في وحــدة الإنتــاج بعــد التحقــق مــن 	 
نقلهــا بشــكل نظامــي مــن المستشــفى إلــى قســم تكنولوجيــا الإشــعاع حيــث توجــد وحــدة التحضيــر 
والإنتــاج، وضمــن حافظــة مبــردة، ووفقــا للإجــراء الخــاص بتحديــد شــروط تخزيــن ونقــل الغشــاء 
الأمنيوســي الخــام. حيــث يتــم نقــل الغشــاء الأمنيوســي الخــام داخــل قــارورة مملــوءة بســائل 
فيســيولوجي، ومرفــق مــع القــارورة إنبــوب اختبــار يحتــوي علــى مصــل دم مأخــوذ مــن الأم المانحــة 

لاختبــار خلوهــا مــن أي مــرض مــن الأمــراض المعديــة )الشــكل 3(.



30

هيئة الطاقة الذرّية السورية

الشكل 3. قارورة زجاجية تحتوي الغشاء الأمنيوسي الخام المعد لتحضير الأمنيوغرافت مغموراً في السائل 
الفيسيولوجي، وأنبوبة اختبار تحتوي على مصل دم من الأم المانحة لاختبار سامتها وخلوها من الأمراض المعدية.

ــاج الطعــوم مباشــرة، في 	  ــى وحــدة إنت ــه إل ــم خــزن الغشــاء الأمنيوســي الخــام بعــد وصول يت
درجــة حــرارة تتــراوح بــين 2 و10 درجــة مئويــة )الشــكل 4(، تمهيــداً لاســتخدامه في تحضيــر 
الطعــوم التــي يفضــل أن تتــم بشــكل مباشــر عنــد وصــول الغشــاء الأمنيوســي الخــام، وخــال أقصــر 
فتــرة زمنيــة ممكنــة. وفي حــال عــدم وجــود إمكانيــة لتحضيــر الطعــوم بشــكل مباشــر بعــد وصــول 
المــادة الخــام، عندهــا يجــب تخزيــن الغشــاء الأمنيوســي الخــام بدرجــة حــرارة تتــراوح بــين 	75 و 
	85 درجــة مئويــة إلــى حــين المباشــرة في تحضيــر الطعــوم والمفتــرض أن يتــم خــال فتــرة زمنيــة 

لاتتجــاوز الـــ 6 أشــهر مــن القطــف.

تنفــذ الاختبــارات الميكروبيــة علــى الغشــاء الأمنيوســي الخــام قبــل المباشــرة بــأي عمــل، ويتــم 	 
ذلــك بفتــح القــارورة ضمــن جــو معقــم، وأخــذ ميلــي لتــر واحــد )1 مــل(، مــن المصــل الفيســيولوجي 
 ،)PCA( )Oxoid, CM 325, UK()Plate count agar( المحيــط بالغشــاء، وزرعــه علــى بيئــة مــن الآغــار
وتحضــين أطبــاق الــزرع بدرجــة حــرارة قدرهــا 30 م˚، ولمــدة 48 ســاعة لتقديــر العــدد الكلــي مــن 
 Violet Red وبالــزرع علــى بيئــة مــن الآغــار ،Total viable counts )TVC( الميكروبــات الهوائيــة
 Total coliform count )TCC( لتقديــر العــدد الكلــي لمجموعــة الكوليفــورم Bile Agar )VRBA(

)الشــكل 5(. وتعتبــر نتائــج العــد الميكروبــي عامــل محــدد في متابعــة العمــل بتحضيــر طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي مــن الأغشــية المطابقــة ميكروبيــاً فقــط، واســتبعاد الغشــاء الملــوث ميكروبيــاً واعتبــاره 

كنفايــة بيولوجيــة. 
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الشكل 4. الغشاء الأمنيوسي الخام مخزناً في البراد المخصص لذلك في الغرفة الرطبة في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت. 

الشكل 5. الزرع الميكروبي في المخبر للتحقق من صاحية الغشاء الأمنيوسي الخام ميكروبياً لاستخدام في تحضير 
الأمنيوغرافت. 

تنفــذ الاختبــارات الفيزيائيــة والميكانيكيــة علــى الغشــاء الأمنيوســي الخــام، ويســتبعد كل 	 
غشــاء غيــر مطابــق فيزيائيــاً وميكانيكيــاً، ويعامــل كنفايــة بيولوجيــة.

تنفــذ التحاليــل المخبريــة علــى عينــة مصــل دم الأم المتبرعــة المرفقــة مــع الغشــاء، والمتمثلــة في 	 
 Human immunodeficiency 2لنموذجــي فيــروس نقــص المناعــة 1 و Antibodies اختبــار الأضــداد
)virus )HIV 1 and2. واختبــار مولــد الضــد الســطحي Surface antigen للنمــوذج B مــن فيروســات 

مــن   C للنمــوذج   Antibodies الضــادة  الأجســام  واختبــار   .Hepatitis B virus الكبــد  التهابــات 
فيروســات التهابــات الكبــد )Hepatitis C )HCV. حيــث يتــم تحضيــر الطعــوم فقــط مــن الأغشــية 
التــي تكــون نتيجــة مجمــل هــذه الاختبــارات المحــددة لوجــود الفيروســات ســلبية حتــى تكــون عمليــة 

.)Phillips and Morales, 2003(.)6 المنــح )التبــرع( مقبولــة )الشــكل
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الشكل 6. مراحل اختبار مصل الأم المتبرعة بتقانة الإليزا للتحقق من خلوها من فيروسات نقص المناعة والتهاب 
الكبد.

يتــم مباشــرة العمــل في تحضيــر الطعــوم ضمــن جــو الخيمــة العقيمــة، بعــد إرتــداء اللبــاس 	 
والقفــازات والكمامــات وأغطيــة الــرأس النظيفــة والمعقمــة، وبعــد تشــغيل الخيمــة العقيمــة لمــدة 
نصــف ســاعة قبــل البــدء بالعمــل، وبعــد تنظيــف ســطح العمــل في الخيمــة العقيمــة بالإيتانــول %70 

)الشــكل 7(.

الشكل 7. العمل في جو الخيمة العقيمة بعد إرتداء اللباس المخصص للعمل بما في ذلك القفازات والكمامات وأغطية 
الرأس المعقمة.

يتــم تحضيــر المصــل الفســيولوجي بحــل 9 غــرام مــن ملــح كلــور الصوديــوم في 1000 مــل مــاء 	 
مقطــر، ومــزج المحتويــات بشــكل جيــد باســتخدام محــرك مغناطيســي، وتعبئــة المصل الفســيولوجي 
في قواريــر زجاجيــة )100 مــل في كل قــارورة(، وإغاقهــا بالســدادات المناســبة، والتعقيــم في الصــاد 
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ــر  ــم تحضي ــدة 15 دقيقــة. ويت ــة ولم الموصــد )Autoclave( بدرجــة حــرارة قدرهــا 121 درجــه مئوي
ــوم في 1000 مــل مــاء  ــد الصودي ــوم 0.05 % بحــل 0.5 مــل هيبوكلوري ــد الصودي ــول هيبوكلوري محل
مقطــر، ومــزج المحلــول مــع المــاء المقطــر والمعقــم ضمــن جــو الخيمــة العقيمــة، ويتــم بعــد ذلــك توزيــع 
المحلــول علــى قواريــر بمعــدل 200 مــل في كل قــارورة، وإغاقهــا بالســدادات المناســبة )ضمــن جــو 
ــق بالتمديــد بالمــاء المقطــر  الخيمــة العقيمــة(، ويتــم تحضيــر الإيتانــول 70%، مــن الإيتانــول المطل

والمعقــم في قــارورة زجاجيــة )الشــكل 8(.

الشكل 8. المحاليل المحضرة لمتابعة العمل في تنظيف وحغظ الغشاء الأمنيوسي في دورق زجاجي يحتوي 100 من 
المصل الفيسيولوجي )ملح كلور الصوديوم بتركيز %0.1(.

يتــم إخــراج القــارورة المحتويــة علــى الغشــاء الأمنيوســي الخــام المحقــق لــكل الشــروط التــي 	 
تســمح باســتخدامه في تحضيــر الطعــوم مــن البــراد، وتركهــا بدرجــة حــرارة الغرفــة )المخبــر( 
حتــى تصــل درجــة حــرارة الغشــاء إلــى درجــة حــرارة الوســط المحيــط )25	20 درجــة مئويــة(. ويتــم 
إخــراج الغشــاء الأمنيوســي مــن القــارورة المحتويــة علــى مصــل التخزيــن، والنقــل بعــد أن يتــم تعقيــم 
ــذي  ــى الســطح المخصــص للعمــل وال ــا. ومــد الغشــاء عل ــل فتحه ــارورة قب الســطح الخارجــي للق
ــه،  ــة المخــاط المتواجــد علي ــاً بإزال ــة تنظيــف الغشــاء الخــام يدوي ســبق تعقيمــه، حيــث تبــدأ عملي

ويتطلــب التنظيــف اليــدوي الكامــل للغشــاء إلــى حوالــي 30 دقيقــة )الشــكل 9(.

الشكل 9. مراحل تنظيف الغشاء الأمنيوسي الخام بماء الصنبور. )A( الغشاء الأمنيوسي في قارورة مملوءة بالسائل 
الفزيولوجي. )B( إخراج الغشاء الأمنيوسي من القارورة، )C( تنظيف الغشاء الأمنوسي بمياه الصنبور، )D( مد الغشاء 

الأمنيوسي على لوح زجاجي تمهيداً لتنظيفه بالمحاليل الفيزيولوجية.



34

هيئة الطاقة الذرّية السورية

بعــد التنظيــف اليــدوي، يتــم اخضــاع الغشــاء الأمنيوســي الخــام إلــى عمليــة غســل خاصــة 	 
تمــر في ســت مراحــل: تتضمــن كل مرحلــة مــن مراحــل التنظيــف الســتة وضــع الغشــاء الأمنيوســي 
الخــام في قــارورة تحتــوي علــى 200 مــل مــن المصــل الفيســيولوجي المعقــم، ومــن ثــم وضــع القــارورة 
علــى الرجاجــة وتركهــا لمــدة 15 دقيقــة. وإعــادة عمليــة الغســل ســت مــرات بتمريــر الغشــاء علــى 

ســت قواريــر مرقمــة تسلســلياً مــن الرقــم 1 إلــى الرقــم 6. )الشــكل 10(.

يتــم تعقيــم الغرفــة النظيفــة والســطوح والألــواح والأدوات المفتــرض اســتعمالها في المراحــل 	 
الاحقــة مــن العمــل في الغرفــة النظيفــة، ويتــم تجهيــز القاعــدة الحاملــة للغشــاء )الفلــم( وترميزهــا 

وترقيمهــا حســب متطلبــات إجــراءات ضبــط الجــودة ذات الصلــة.

ــة )المجهــزة مــن أفــام 	  ــى القاعــدة الحامل ــر الطعــوم بمــد الغشــاء عل ــم المباشــرة بتحضي يت
بوليميريــة خاصــة(، بحيــث يكــون الوجــه المخاطــي )الملتصــق بالغشــاء المشــيمي( مــن الغشــاء 
الأمنيوســي ماصــق للفيلــم، والوجــه الماصــق للجنــين باتجــاه الأعلــى. ليتــم بعدهــا تجفيــف 
الغشــاء بدرجــة حــرارة قدرهــا 50 درجــة مئويــة لمــدة نصــف ســاعة. ومــن ثــم قــص الأغشــية 
المحملــة علــى القاعــدة الحاملــة )الفلــم( بالأبعــاد المطلوبــة، وتغليفهــا بطبقتــين، الطبقــة الداخليــة 
ــا )الشــكل 11(.  ــادة تلوثه ــان عــدم إع ــر لضم ــن القصدي ــة م ــة الخارجي ــين، والطبق ــي إيثيل ــن البول م

الشكل 10. مراحل تنظيف الغشاء الأمنيوسي الخام بالمحاليل الفيسيولوجية. )A( نقل الغشاء من اللوح الزجاجي 
تمهيداً لتنظيفه؛ )B( وضع الغشاء في البيشر رقم 1 المحتوي على المصل الفيسيولوجي المعقم ؛ )C( الغشاء موجود 
في البيشر رقم 1 المحتوي على المصل الفيسيولوجي؛ )D( تمرير الغشاء على البياشر الست المحتوية على المصل 
الفيسيولوجي؛ )E( عملية رج البياشر لمدة 15 دقيقة. )F, G( البياشر الست المحتوية على المحاليل التي يغمر فيها 

الغشاء الأمنيوسي الخام لتنظيفه. 
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الشكل 11. مراحل تحضير طعوم الغشاء الأمنيوسي: )A( مد الغشاء الخام على طبق خاص )B( إدخال الغشاء إلى 
حجرة التجفيف )C( إخراج الغشاء من حجرة التجفيف )D( تجهيز الغشاء للقص )E( قص الغشاء )F( وضع الغشاء 

بعد القص ضمن كيس شفاف من البولي إيثيلين.

يتــم تعبئــة الطعــوم المحضــرة والمغلفــة بالبولــي إيثيلــين بعبــوات كرتونيــة خاصــة تســمح بوضــع 	 
المؤشــرات، والرمــوز، ومشــعر الجرعــة، والبيانــات الضروريــة لتســويق المنتــج...... )الشــكل 12(.

تغلــف العلبــة المحتويــة علــى المنتــج النهائــي آليــا بطبقــة رقيقــة مــن الســلوفان، لضمــان 	 
عــدم فتحهــا خــال عمليــات التــداول، وتســويق المنتــج النهائــي، للمحافظــة علــى مســتوى العقامــة 

ــج. للمنت
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 الشكل 12. الشكل النهائي لطوم الغشاء الأمنيوسي الجاف والمعقم بالأشعة )الأمنيوغرافت( المغلف.

ترســل الطعــوم المعبئــة بعلــب كرتونيــة كمنتــج نهائــي، إلــى وحــدة التشــعيع لمعالجتهــا بجرعــة 	 
ــة  ــار الحمول ــج اختب ــأي جرعــة أخــرى، تحــدد حســب نتائ ــو غــري، أو ب إشــعاعية قدرهــا 35 كيل
الميكروبيــة، مــن أشــعة غامــا الصــادرة عــن النظيــر المشــع كوبالــت-60، أو الحــزم الإلكترونيــة. 
تطبيقــا لمــا ورد في دليــل التعقيــم الإشــعاعي للنســج البيولوجيــة الصــادر عــن الوكالــة الدوليــة 
 IAE code of practice for the radiation sterilization of biological tissues الذريــة  للطاقــة 
)prepared under IAEA INT/6. 052, 2004(، وحســب متطلبــات المواصفــة القياســية الســورية رقــم 

ــة.  ــة بالصحــة العام ــم منتجــات العناي ــام 1993 الخاصــة بتعقي 1250 لع
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يتــم التخلــص مــن النفايــات البيولوجيــة الناتجــة عــن عمليــة التحضيــر، وفقــا لمــا ورد في 	 
دليــل التعامــل مــع النفايــات البيولوجيــة الموثــق في مكتــب ضمــان الجــودة في هيئــة الطاقــة الذريــة، 
ــا في  ــم الحــراري بشــكل محكــم، وجمعه ــا بالخت ــين وإغاقه ــي إثيل ــاس مــن البول ــا في أكي بوضعه
ســلة المــواد الحيويــة الخطــرة Biohazard bag، ومــن ثــم إرســالها إلــى وحــدة التخلــص مــن النفايــات 
ــم التخلــص منهــا بشــكل آمــن وســليم، وفــق  ــة، ليت ــة الطاقــة الذري ــة لهــذا الغــرض في هيئ المحدث

الإجــراءات النظاميــة المعمــول فيهــا في وحــدة الإنتــاج.

2-3- التعقيم الإشعاعي للأمنيوعرافت 

يتوفــر في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، في هيئــة الطاقــة الذريــة، كل متطلبــات اســتثمار تقانــة التعقيم 
الإشــعاعي للتجهيــزات والأدوات الطبيــة والمنتجــات الصيدلانيــة، بمــا في ذلــك تعقيــم الأمنيوغرافــت، 
حيــث تم إشــادة محطــة تشــعيع روســية الصنــع )ROBO, Russa( في القســم في عــام 1996 بنشــاط 
ــادة نشــاط  ــم يســمح بزي ــت المشــع 60Co، وبتصمي ــن الكوبال ــوري م ــو ك ــدره 100 كيل ــي ق إشــعاعي أول
ــة  ــى محطــة التشــعيع بعقــد بحثــي مــع الوكال ــو كــوري. وتم الحصــول عل ــع ليصــل حتــى 500 كيل المنب
ــل  ــل هــذه المحطــة مــن قب ــة، جــرى خــال مراحــل التشــغيل والإســتثمار تعدي ــة الذري ــة للطاق الدولي
خبــراء محليــين، لتصبــح أكثــر مائمــة للواقــع المحلــي، وقامــت مجموعــة الإســتثمار والتشــغيل بترميــم 
ــادة عــدد وشــدة منابعهــا أكثــر مــن مــرة، وبمشــاركة أو إشــراف خبــرات فنيــة  وتجديــد المحطــة، وزي
خارجيــة أحيانــاً. وبالرغــم مــن قــدم المحطــة، وطــول مــدة اســتثمارها الــذي تجــاوز الـــ 25 عامــاً، فمــا 
زالــت تســتثمر وتعمــل بــدون توقــف في معالجــة الأغذيــة، وتعقيــم المــواد والأدوات والتجهيــزات الطبيــة 
والمنتجــات الصيدلانيــة وعلــى مــدار الســاعة، بصيانــة وإصــاح بمــا يتوفــر في الســوق المحليــة مــن مواد 
وبخبــرة العناصــر المحليــة المشــغلة والمســتثمرة للمحطــة، والتــي تشــكلت وتراكمــت خــال هــذه الفتــرة 
الطويلــة مــن التشــغيل والإســتثمار )الشــكل 13(. ويمكــن أن يتــم في هــذه المحطــة تعقيــم الأمنيوغرافــت 
بالجرعــة المطلوبــة، وبالدقــة المفروضــة في البروتوكــولات العالميــة الناظمــة لهــذه العمليــة، والتــي كان 
للوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة دوراً بــارزاً في صياغتهــا واعتمادهــا والإشــراف علــى تنفيذهــا، وتعــد 
ســورية مــن الــدول المســاهمة بفاعليــة في نشــاطات الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، وتشــارك في 
معظــم نشــاطاتها. وينفــذ التعقيــم الإشــعاعي، بتطبيــق نظــام جــودة معتمــد في الهيئــة، ومراقــب محليــاً 
ضمــن برامــج ضبــط جــودة التحاليــل والاختبــارات المنفــذة محليــاً، ومراقــب دوليــاً مــن خــال المشــاركة 

ببرامــج ضبــط الجــودة التــي تشــرف عليهــا الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة.

تســتثمر محطــة التشــعيع حاليــاً علــى مــدار الســاعة في معالجــة المــواد الغذائيــة، والنباتــات الطبية، 
وفي تعقيــم الأدوات والتجهيــزات الطبيــة والمنتجــات الصيدلانيــة. ويتــم حاليــاً معالجــة المــواد الغذائيــة 
في محطــة التشــعيع علــى مســتوى تجــاري، بكميــة تقــدر بـــ 2000 م3 ســنوياً، ويتــم أيضــاً تعقيــم المــواد 
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والأدوات الطبيــة، والمنتجــات الصيدلانيــة في ســورية علــى مســتوى تجــاري حيــث تبلــغ الكميــة المعقمــة 
 Al	Bachir and Lahham, 2004; Al	Bachir, 2007; Al	Bachir 2014; Al	Bachir, 2019( .3سنويا 500 م

 .)Al	Bachir, 2005

ويمكــن في هــذه المحطــة تعقيــم طعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري الجــاف، وبالكميــات التــي 
يحتاجهــا الســوق المحليــة، وبــأي كميــة يمكــن أن تنتجهــا وحــدة التحضيــر، باعتبــار أن الطاقــة 
الإنتاجيــة للمحطــة )في معالجــة المــواد الغذائيــة وتعقيــم الأدوات والمنتجــات الطبيــة والصيدلانيــة( هــو 

ــا.  ــة إنتاجه ــا زادت كمي ــاج الأمنيوغرافــت مهم ــة لوحــدة إنت ــة الإنتاجي ــن الطاق ــر م ــر بكثي أكب

الشكل 13. محطة التشعيع الغامي الموجودة في قسم تكنولوجيا الإشعاع )A(: بناء محطة التشعيع )B(: غرفة التحكم 
والمراقبة، )C(: توضع المواد المراد تعريضها للأشعة ضمن السلل على السير الناقل، )D(: صالة الإنتاج )لتخزيين 

المنتجات المراد معالجتها بالأشعة(.

D	EPS	T30	30	( ــع ــي فرنســي الصن ــا الإشــعاع أيضــاً مســرع إلكترون ــر في قســم تكنولوجي يتوف
002V, VIVARAD, France(، بطاقــة متاحــة تصــل حتــى 3 ميغــا إلكتــرون فولــت )3MeV(، وباســتطاعة 

قدرهــا 100 كيلــو واط، والــذي يمكــن اســتخدامة لأغــراض مختلفــة، مــن بينهــا تعقيــم طعــوم الغشــاء 
ــن المســرعات  ــوذج م ــع هــذا النم ــت( )الشــكل 14(. ويتمت الأمنيوســي البشــري الجــاف )الأمنيوغراف



39

 الدليل العملي والعلمي في إنتاج الأمنيوغرافت

بطاقــة إنتاجيــة عاليــة، ويتفــوق بعــدة مــرات في الإنتاجيــة علــى محطــة التشــعيع الغامــي المتوفــرة 
في القســم. مــع ماحظــة أن المســرع الإلكترونــي متوقــف عــن العمــل حاليــاً بســبب عطــل يحتــاج إلــى 
قطــع غيــار أساســية لايمكــن إنتاجهــا إلا في الشــركة الأم الصانعــة لهــذا المســرع والتــي تخضــع حاليــاً 

لقوانــين الحظــر المفروضــة علــى ســورية.

 :)C( ،وحدة الغاز :)B( ،بناء المسرع الإلكتروني :)A( الشكل 14. المسرع الإلكتروني الموجود في قسم تكنولوجيا الإشعاع
صالة التشعيع، )D(: المواد المراد تعريضها للأشعة على السير الناقل.

2-4- الأمنيوغرافت وخصائصه العلاجية

ــاج طعــوم  ــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري الجــاف والمعقــم بالأشــعة، في وحــدة إنت ــم إنت يت
الغشــاء الأمنيوســي في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئــة الطاقــة الذريــة، علــى مســتوى تجــاري 
كمنتــج مرخــص بمســمى الأمنيوغرافــت بثــاث قياســات، 2 × 2 ســم لمعالجــة الاعتــالات العينيــة، و 
5 × 5 ســم لمعالجــة تقرحــات القــدم الســكري، و 10 × 10 ســم لمعالجــة الحــروق والجــروح والتقرحــات 
العامــة، ويمكــن اســتخدام هــذه الطعــوم أيضــاً في معالجــة اللثــة ومعالجــة الالتهابــات العظميــة وترميــم 
الأعصــاب والمعالجــات الســنية والنســائية والبوليــة وفي جراحــة التجميــل ......، وتم تنفيــذ تحاليــل 
مخبريــة واختبــارات ســريرية علــى اســتخدام المنتــج النهائــي مــن هــذه الطعــوم )الأمنيوغرافــت( مــن 
قبــل باحثــي الهيئــة والأطبــاء الاختصاصيــين، وطــاب الدراســات العليــا، وبإشــراف أســاتذة جامعيــين 
مختصــين في هــذا المجــال، في معالجــة الأضــرار المحضــر لأجلهــا في الأقســام المختصــة في مستشــفى 
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تشــرين العســكري وفي مستشــفى العيــون الجراحــي بدمشــق، وفي مستشــفى الزهــراوي، وفي مشــافي 
ــة  ــى إدارة هيئ ــج إل ــن هــذا البرنام ــة ضم ــال علمي ــديم مشــاريع أعم ــة أخــرى. وتم تق ــادات طبي وعي
الطاقــة الذريــة، وتم دراســة هــذه المشــاريع في المجالــس واللجــان المختصــة وتم إقرارهــا مــن قبــل إدارة 

الهيئــة أصــولاً ومــن هــذه الأعمــال العلميــة المقــرة والجاريــة:

مشــروع عمــل علمــي بعنــوان: تحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري الجــاف واختبــار 	 
فاعليتــه في معالجــة الحــروق والجــروح. )بمشــاركة بــين قســم تكنولوجيــا الإشــعاع ومستشــفى 

تشــرين العســكري(. 

ــي بزرعــات مــن الغشــاء الأمنيوســي البشــري 	  ــم العين ــوان: التطعي مشــروع عمــل علمــي بعن
الجــاف كمعالجــه لاعتــالات العينيــة. )بمشــاركة بــين قســم تكنولوجيــا الإشــعاع ومستشــفى 

العيــون الجراحــي بدمشــق(.

قــدم أخيــراً وتحديــداً في الربــع الأول مــن عــام 2023 مشــروع بحــث تطبيقــي لاختبــار 	 
)الأمنيوغرافــت(، في مختلــف  إمكانيــة اســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي المحضــر محليــاً 
المجــالات العاجيــة الطبيــة، ويشــارك في هــذا البحــث أطبــاء اختصاصيــين مــن العاملــين في 
المراكــز الصحيــة التابعــة لــوزارة الصحــة )مستشــفى المجتهــد ومستشــفى الزهــراوي ومستشــفى 
ــوزارة  ــة ل ــة التابع ــون الجراحــي بدمشــق ومركــز معالجــة القــدم الســكري(، والمراكــز الصحي العي
التعليــم العالــي والبحــث العلمــي )مستشــفى التوليــد الجامعــي ومستشــفى المواســاة(، والمراكــز 
الصحيــة التابعــة لإدارة الخدمــات الطبيــة العســكرية )مستشــفى تشــرين العســكري(، والمراكــز 
الصحيــة التابعــة لإدارة الخدمــات الطبيــة في وزارة الداخليــة )مستشــفى الشــرطة في حرســتا(، 
ومــن باحثــين علميــين عاملــين في هيئــة الطاقــة الذريــة )قســم تكنولوجيــا الإشــعاع(. وهنــاك 
توجــه لــدى بعــض أســاتذة كليــة الطــب في جامعــة دمشــق، مــن المشــاركين في اللجنــة الوطنيــة، وفي 
اللجنــة الفنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، ورغبــة عنــد عــدد كبيــر مــن طــاب الدراســات العليــا 
مــن المســجلين للحصــول علــى درجــة الماجســتير ودرجــة الدكتــوراه، بتنــاول موضــوع اســتخدام 
طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في المعالجــات الطبيــة كل حســب اختصاصــه، باعتبــاره مــن التطبيقــات 

الجديــدة والواعــدة في القطــر.

2-5- نتائج الاختبارات السريرية المنفذة على الأمنيوغرافت 

أثبتــت نتائــج الاختبــارات الســريرية المنفــذة علــى الأمنيوغرافــت في المشــافي والعيــادات والأقســام 
الطبيــة، إمكانيــة اســتخدام هــذه الطعــوم في المعالجــات الطبيــة المختلفة، وكانت نتائــج هذه الاختبارات 
إيجابيــة مــن حيــث ســرعة الشــفاء وتقليــل الألــم وســرعة التئــام الحــروق والجــروح والتقرحــات المعالجة 
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بالأمنيوغرافــت، ومــن أهــم نتائــج هــذه الاختبــارات تلــك المنفــذة في كل من مستشــفى العيــون الجراحي 
في دمشــق، ومستشــفى الزهــراوي، وفي المخبــر المركــزي في محافظــة دمشــق، والتــي أشــارت إلــى وجــود 
نتائــج إيجابيــة ومشــجعة في تطبيــق الأمنيوغرافــت، وتم توثيــق نتائــج هــذه الاختبــارات بتقاريــر مقدمــة 
إلــى الجهــات الوصائيــة في وزارة الصحــة، والتــي تم علــى أساســها ترخيــص خــط الإنتــاج وتســجيل 

المنتــج النهائــي في وزارة الصحــة.

2-5-1- نتائج الاختبارات المنفذة في معالجة التقرحات العينية 

لمعالجــة  المحضــر  الأمنيوغرافــت  طعــوم  علــى  الســريرية  الاختبــارات  مــن  مجموعــة  نفــذت 
الاعتــالات العينيــة في كل مــن، مستشــفى العيــون الجراحــي في دمشــق، وفي قســم المعالجــات العينيــة 

في مستشــفى تشــرين العســكري، وفي قســم معالجــة العيــون في مستشــفى المواســاة:
اختبــر الأمنيوغرافــت في مستشــفى العيــون الجراحــي في دمشــق بمعالجــة أكثــر مــن 200 	 

حالــة مــن الإصابــات العينيــة المختلفــة مــن قبــل الدكتــورة رنــا عمــران مديــرة المستشــفى وعضــو 
اللجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وفريــق عملهــا الطبــي، وبينــت نتائــج هــذه المعالجــات، 
ســرعة شــفاء معظــم الحــالات المعالجــة بالأمنيوغرافــت، ونذكــر مــن بــين هــذه الحــالات ذات 
 ،Treatment for Persistent Corneal Defects الأهميــة الخاصــة، معالجــة عيــوب مزمنــة في القرنيــة
حيــث بينــت نتائــج هــذه المعالجــات تفــوق المعالجــة بالأمنيوغرافــت مــن حيــث الفاعليــة العاجيــة 
وســرعة الشــفاء علــى الطرائــق التقليديــة المتبعــة في مستشــفى العيــون الجراحــي )الشــكل 15(. 
ــا عمــران  ــة أصــولاً )المصــدر د. رن ــر وأوراق علمي ــارات في تقاري ــج هــذه الاختب وســيتم نشــر نتائ

مديــرة مستشــفى العيــون الجراحــي بدمشــق(.

 Treatment الشكل 15. حالات العيوب المزمنة للقرنية المعالجة بالأمنيوغرافت في مستشفى العيون الجراحي في دمشق
.for Persistent Corneal Defects
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اختبــر الأمنيوغرافــت في قســم المعالجــات العينيــة في مستشــفى تشــرين العســكري بمعالجــة 	 
ــب رئيــس قســم  ــور حســين زين ــل الدكت ــة المختلفــة مــن قب ــات العيني ــة مــن الإصاب ــي 100 حال حوال
ــي،  ــه الطب ــق عمل ــوم الغشــاء الأمنيوســي، وفري ــة لطع ــة الفني ــون في المستشــفى، وعضــو اللجن العي
وبينــت نتائــج هــذه المعالجــات إمكانيــة اســتخدام الأمنيوغرافــت في معالجــة العديــد مــن الإصابــات 
العينيــة، منهــا علــى ســبيل المثــال لا الحصــر؛ معالجــة إصابــة العــين بتقــرح في القرنيــة )الشــكل 16(، 
ومعالجة عين مصابة بورم شــائكي ســطحي )OSSN( Ocular surface squamous neoplasia )الشــكل 
17(، ومعالجــة عــين مصابــة بكيســة مندخلــة في الملتحمــة Conjuctiival inclusion )الشــكل 18(، 

ومعالجــة عــين مصابــة بالــزرق Glaucoma )الشــكل 19(. حيــث بينــت مجمــل الاختبــارات الســريرية 
المنفــذة إمكانيــة معالجــة هــذه الحــالات باســتخدام طعــوم الأمنيوغرافــت، والتــي تفوقــت بفاعليتهــا 
علــى الطرائــق التقليديــة المتبعــة في مستشــفى تشــرين. وســيتم نشــر نتائــج هــذه الاختبــارات في 

تقاريــر وأوراق علميــة أصــولاً )المصــدر د. حســين زينــب، مستشــفى تشــرين العســكري(.

الشكل 16. تطبيق الأمنيوغرافت على عين مصابة بتقرح في القرنية A( corneal ulcer(: منظر العين قبل استعمال 
الأمنيوغرافت )B(: منظر العين بعد مرور 4 أشهر على استعمال الأمنيوغرافت.

 Ocular surface squamous neoplasia )OSSN( الشكل 17. تطبيق الأمنيوغرافت على عين مصابة بورم شائكي سطحي
)A(: منظر العين قبل استعمال الأمنيوغرافت )B(: استئصال الورم مع هامش سامة )C and D(: منظر العين بعد 

استعمال )زرع( الأمنيوغرافت.



43

 الدليل العملي والعلمي في إنتاج الأمنيوغرافت

الشكل 18. تطبيق الأمنيوغرافت على عين مصابة بكيسة مندخلة في الملتحمة A( Conjuctiival inclusion(: منظر 
 :)C( منظر العين بعض إزالة الضرر وزرع الأمنيوغرافت :)B( الأذية التي سببها الكيس المظلم للعين والظاهرة للعيان

منظر العين المزال منها الضرر في نهاية العمل الجراحي.

الشكل 19. تطبيق الأمنيوغرافت على عين مصابة بالزرق A( Glaucoma(: وزمة الطعم العيني وفرط الدم في الملتحمة 
)B(: الأعراض ولصق الطعم.

ــة 	  ــر قابل ــة غي ــة عيني ــة إصاب ــر الأمنيوغرافــت في مستشــفى المواســاة بمعالجــة 11 حال اختب
للشــفاء مــن قبــل الدكتــور ســامح عيســى عضــو اللجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي وفريــق 
عملــه الطبــي، وبينــت نتائــج هــذه المعالجــات إمكانيــة اســتخدام الأمنيوغرافــت في معالجــة هــذه 
الإصابــات الأربــع، وســيتم نشــر نتائــج هــذه الاختبــارات في تقاريــر علميــة )المصــدر د. ســامح 

عيســى أســتاذ في كليــة الطــب وطبيــب معالــج في مستشــفى المواســاة(.

2-5-2- الاختبارات المنفذة في معالجة الحروق والتقرحات والأضرار الجلدية 

ــد في دمشــق )مستشــفى دمشــق(،  ــر الأمنيوغرافــت في قســم الحــروق في مستشــفى المجته اختب
ــة بحــروق أو تقرحــات شــديدة، مــن  ــات الجلدي ــة مــن مــن الإصاب لمعالجــة 25 خمــس وعشــرون حال
قبــل مجموعــة تحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي العاملــة في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، باعتبــار أن 



44

هيئة الطاقة الذرّية السورية

المعالجــة بالأمنيوغرافــت إســلوب جديــد في مستشــفى المجتهــد، ولاتتوفــر لــدى الــكادر الفنــي العامــل 
في المستشــفى الخبــرة الكافيــة علــى اســتخدامه، وتم تنفيــذ المعالجــة الطبيــة بمشــاركة فريــق عمــل 
طبــي مــن قســم الحــروق في مستشــفى المجتهــد لاكتســاب مزيــد مــن الخبــرة والمهــارة، وبإشــراف 
مباشــر مــن قبــل الســيد الدكتــور وائــل البــرازي رئيــس قســم الحــروق في مستشــفى المجتهــد وعضــو 
اللجنــة الفنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي،. وســيتم نشــر نتائــج هــذه الاختبــارات في تقاريــر علميــة، 
ــي ملخــص عــن  ــرازي رئيــس قســم الحــروق في مستشــفى المجتهــد(. وفيمــا يل ــل الب )المصــدر د. وائ
ــن د. إســام  ــل كل م ــن قب ــد م ــا بالأمنيوغرافــت في مستشــفى المجته أول عشــر حــالات تم معالجته

ــور وائــل بــرازي: ــا دفــراوي وبإشــراف الســيد الدكت ــة دالي مســلماني والمخبري

الحالة الأولى

 مريــض في الخمســينات مــن العمــر، مصــاب بقرحــة وعائيــة في القــدم مجهولة الســبب. تم تنظيف 
ــى الجــزء المصــاب، وتم إعــادة المعالجــة بالأمنيوغرافــت  ــق الأمنيوغرافــت عل ــة، وتطبي مــكان الإصاب
لأربــع مــرات متتاليــة بفــارق زمنــي تــراوح بــين 3 و 4 أيــام بــين كل مرحلــة وأخــرى مــن مراحــل العــاج. 
ــه  ــة للمريــض وســرعة تماثل ــة الصحي ــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ في الحال ونت
للشــفاء، بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة في خفــض الوزمــة، وتخفيــف شــدة الألــم، وانخفــاض 
ــة،  ــة مــن مــكان الإصاب ــان الصــادرة عــن الجــزء المصــاب، وزوال الروائــح الكريهــة المنبعث رائحــة الإنت
وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، وانخفــاض عــدد 

الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة حــرارة الجســم )الشــكل 20(.

الشكل 20. حالة قرحة وعائية في القدم مجهولة السبب لمريض في الخمسينات من العمر: )A( شكل الحالة قبل 
استعمال الأمنيوغرافت. )B( شكل الحالة بعد مرور أسبوع على التطبيق الأول للأمنيوغرافت. )C, D( شكل الحالة 

بعد مرور أربعة أيام على التطبيق الثاني للأمنيوغرافت )و 11 يوم على التطبيق الأول(. 



45

 الدليل العملي والعلمي في إنتاج الأمنيوغرافت

الحالة الثانية

 مريــض في الســتينات مــن العمــر، مصــاب باســتئصال ورم في القــدم. تم تنظيــف مــكان الإصابــة 
وتطبيــق الأمنيوغرافــت علــى الجــزء المصــاب، وإعــادة اســتخدام الأمنيوغرافــت لأربــع مــرات متتاليــة 
بفــارق زمنــي تــراوح بــين 3 و 4 أيــام بــين كل تطبيــق وآخــر. ونتــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن 
ملحــوظ في الحالــة الصحيــة للمريــض وســرعة تماثلــه للشــفاء بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة 
في خفــض الوزمــة، وتخفيــف شــدة الألــم، وانخفــاض رائحــة الإنتــان الصــادرة عــن الجــزء المصــاب، 
وزوال الروائــح الكريهــة المنبعثــة مــن مــكان الإصابــة، وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح المتشــكل في 
الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، وانخفــاض عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة حــرارة 

الجســم )الشــكل 21(.

الشكل 21. حالة استئصال ورم في القدم لمريض في الستينات من العمر: )A( شكل الحالة قبل استعمال 
الأمنيوغرافت. )B( الحالة بعد مرور أسبوعين على استعمال الأمنيوغرافت.
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الحالة الثالثة

 الحالــة لطفــل بعمــر عشــر ســنوات، مصــاب بحــرق قــديم في منطقــة الرقبــة أدى إلــى التصــاق 
الرقبــة مــع الجــذع، وتطلــب ذلــك إجــراء عمــل جراحــي لفــك الالتصــاق، والترميــم بطعــم جلــدي. وتم 
بعــد تنفيــذ العمــل الجراحــي تطبيــق الأمنيوغرافت علــى الطعم الجديد، وإعادة تطبيــق الأمنيوغرافت 
مــرة ثانيــة بعــد مــرور ثاثــة أيــام علــى التطبيــق الأول، كمــا تم تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى المــكان الــذي 
أخــذ منــه الطعــم مــن ســطح الجلــد ولمــرة واحــدة فقــط. ونتــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن 
ملحــوظ في الحالــة الصحيــة للمريــض وســرعة تماثلــه للشــفاء بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة 
ــكان  ــح المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن الم ــة المفــرزات والقي ــم، وانخفــاض كمي ــف شــدة الأل في تخفي
المصــاب، وانخفــاض عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق 
الأمنيوغرافــت علــى مــكان التبــرع مثولــه للشــفاء الكامــل بعــد مــرور 4 أيــام علــى تطبيــق الأمنيوغرافــت 

)الشــكل 22(.

الشكل 22. حالة إصابة بحرق قديم في منطقة الرقبة مع الجذع لطفل بعمر عشر سنوات: )A( شكل الحالة قبل 
استعمال الأمنيوغرافت. )B( شكل الحالة بعد مرور ثاثة أيام على التطبيق الأول للأمنيوغرافت. )C( شكل الحالة 

بعد مرور أربعة أيام على التطبيق الثاني للأمنيوغرافت )و 7 أيام على التطبيث الأول(. )D( الحالة بعد مرور 
أسبوعين على التطبيق الثالث لامنيوغرافت )و21 يوم على التطبيق الأول(. 
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الحالة الرابعة

ــة لطفــل رضيــع عمــره أقــل مــن ســنة، مصــاب بحــرق نــاتج عــن ســكب الشــاي في منطقــة  الحال
الرقبــة واليــد، وتطلــب ذلــك إجــراء عمــل جراحــي والترميــم بطعــم جلــدي. وتم بعــد مــرور 3 أيــام علــى 
تنفــذ العمــل الجراحــي تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى الطعــم الجديــد، وإعــادة الاســتخدام لمــرة أخــرى 
بعــد مــرور 3 أيــام علــى التطبيــق الأول. ونتــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ في الحالــة 
ــة في تخفيــف شــدة  ــة المؤشــرات المدروســة والمتمثل ــه للشــفاء بدلال ــة للمريــض وســرعة تماثل الصحي
الألــم، وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، وانخفــاض 
عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى مــكان 

التبــرع مثولــه للشــفاء الكامــل بعــد مــرور 4 أيــام علــى تطبيــق الأمنيوغرافــت )الشــكل 23(.

الشكل 23. حالة إصابة بحرق ناتج عن سكب الشاي في منطقة الرقبة واليد قديم في منطقة الرقبة مع 
الجذع لطفل بعمر أقل من سنة: )A,B( شكل الحالة قبل استعمال الأمنيوغرافت. )C( شكل الحالة بعد 
مرور ثاثة أيام على تطبيق الأمنيوغرافت. )D( شكل الحالة بعد مرور ثاثة أيام على التطبيق الثاني 

للأمنيوغرافت )و6 أيام على التطبيق الأول(.
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الحالة الخامسة

ــوي  ــاتج عــن مدفــأة حطــب في كامــل الجــزء العل ــة لطفــل بعمــر 12 ســنة، مصــاب بحــرق ن الحال
ــب ذلــك إجــراء عمــل جراحــي بهــدف  ــى(، وتطل ــد اليمن ــرأس والظهــر والصــدر والي مــن الجســم )ال
التطعيــم الجلــدي. ليتــم بعــد تنفيــذ العمــل الجراحــي )التطعيــم( تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى الطعــم 
الجديــد، وإعــادة الاســتخدام لثــاث مــرات متتاليــة بفــارق زمنــي تــراوح بــين ثاثــة وأربعــة أيــام بــين 
كل تطبيقــين. ونتــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ في الحالــة الصحيــة للمريــض 
وســرعة تماثلــه للشــفاء بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة في تخفيــف شــدة الالــم، وانخفــاض كميــة 
المفــرزات والقيــح المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، وانخفــاض عــدد الكريــات البيــض، 
وانخفــاض درجــة حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى مــكان التبــرع مثولــه للشــفاء 

الكامــل بعــد مــرور 4 أيــام علــى تطبيــق الأمنيوغرافــت )الشــكل 24(.

الشكل 24. حالة إصابة بحرق ناتج عن مدفأة حطب في كامل الجزء العلوي من الجسم )الرأس والظهر 
والصدر واليد اليمنى(، لطفل بعمر 12 سنة: )A,B( شكل الحالة قبل استعمال الأمنيوغرافت. )C( شكل 

الحالة بعد مرور ثاثة أيام على التطبيق الأول للأمنيوغرافت. )D( شكل الحالة بعد مرور ثاثة أيام على 
التطبيق الثاني للأمنيوغرافت )و6 أيام على التطبيق الأول(.
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الحالة السادسة

 الحالــة لطفــل بعمــر 11 ســنة، مصــاب بحــرق نــاتج عــن صعــق كهربائــي في الــراس، وتطلــب ذلــك 
إجــراء عمــل جراحــي بهــدف التطعيــم الجلــدي بســبب وجــود ضيــاع في الــراس. ليتــم بعــد تنفيــذ العمــل 
الجراحــي )التطعيــم( تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى الطعــم الجديــد، واعــادة الاســتخدام لعشــر مــرات 
متتاليــة )بســبب وجــود ضيــاع في الــراس( بفــارق زمنــي قــدره بــين ثاثــة واربعــة ايــام بــين كل تطبيقــين. 
كمــا تم تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى المــكان الــذي اخــذ منــه الطعــم في الجلــد ولمــرة واحــدة فقــط. ونتــج 
عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ في الحالــة الصحيــة للمريــض وســرعة تماثلــه للشــفاء 
بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة في تخفيــف شــدة الالــم، وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح 
المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، وانخفــاض عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة 
حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى مــكان التبــرع مثولــه للشــفاء الكامــل بعــد مــرور 

4 ايــام علــى تطبيــق الأمنيوغرافــت )الشــكل 25(.

الشكل 25. حالة إصابة بحرق ناتج عن صعق كهربائي في الراس، لطفل بعمر 11 سنة: )A( شكل الحالة قبل استعمال 
الأمنيوغرافت. )B( شكل الحالة بعد مرور 11 يوم على التطبيق الأول للأمنيوغرافت. )C( شكل الحالة بعد مرور 11 
يوم على التطبيق الثاني للأمنيوغرافت )و 22 يوم على التطبيق الأول(. )D, E( شكل الحالة بعد مرور 11 يوم على 

التطبيق الثاني للأمنيوغرافت )و 33 يوم على التطبيق الأول(. 
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الحالة السابعة

الحالــة لطفــل بعمــر ســنة ونصــف، مصــاب بحــرق نــاتج عــن مــاء ســاخن بدرجــة الغليــان في 
منطقــة الظهــر، وتطلــب ذلــك إجــراء عمــل جراحــي بهــدف التطعيــم الجلــدي. ليتــم بعــد تنفيــذ العمــل 
الجراحــي )التطعيــم( تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى الطعــم الجديــد، وإعــادة اســتخدام الأمنيوغرافــت 
لمــرة أخــرى بعــد مــرور 3 أيــام علــى التطبيــق الأول. كمــا تم تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى المــكان الــذي 
أخــذ منــه الطعــم في الجلــد ولمــرة واحــدة فقــط. ونتــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ 
في الحالــة الصحيــة للمريــض وســرعة تماثلــه للشــفاء بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة في تخفيــف 
شــدة الألــم، وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، 
وانخفــاض عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق الأمنيوغرافــت 
علــى مــكان التبــرع مثولــه للشــفاء الكامــل بعــد مــرور 4 أيــام علــى تطبيــق الأمنيوغرافــت )الشــكل 26(.

الشكل 26. حالة إصابة بحرق ناتج عن ماء ساخن بدرجة الغليان في منطقة الظهر، لطفل بعمر سنة 
ونصف: )A( شكل الحالة قبل استعمال الأمنيوغرافت. )B( شكل الحالة بعد مرور ثاث أسابيع على 

التطبيق الأول للأمنيوغرافت. )C( شكل الحالة بعد مرور ثاث أسابيع على التطبيق الثاني للأمنيوغرافت 
)و6 أسابيع على التطبيق الأول(.
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الحالة الثامنة

الحالــة لطفــل بعمــر 3 ســنوات مصــاب بحــرق نــاتج عــن مــاء ســاخن بدرجــة الغليــان في منطقــة 
الظهــر، وتطلــب ذلــك إجــراء عمــل جراحــي بهــدف التطعيــم الجلــدي. ليتــم بعــد تنفيذ العمــل الجراحي 
)التطعيــم( تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى الطعــم الجديــد، وإعــادة اســتخدام الأمنيوغرافــت لمــرة أخــرى 
بعــد مــرور 3 أيــام علــى التطبيــق الأول، كمــا تم تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى المــكان الــذي أخــذ منــه 
الطعــم في الجلــد ولمــرة واحــدة فقــط ونتــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ في الحالــة 
ــه للشــفاء بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة في تخفيــف شــدة  الصحيــة للمريــض، وســرعة تماثل
الألــم، وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، وانخفــاض 
عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى مــكان 

التبــرع مثولــه للشــفاء الكامــل بعــد مــرور 4 أيــام علــى تطبيــق الأمنيوغراتــت )الشــكل 27(.

الشكل 27. حالة إصابة بحرق ناتج عن ماء ساخن بدرجة الغليان في منطقة الظهر لطفل بعمر 3 سنوات: )A( شكل 
 )C( .شكل الحالة بعد مرور أربعة أيام على التطبيق الأول للأمنيوغرافت )B( .الحالة قبل استعمال الأمنيوغرافت

شكل الحالة بعد مرور أربعة أيام على التطبيق الثاني للأمنيوغرافت )وثمانية أيام على التطبيق الأول(.
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الحالة التاسعة

ــت كاز( في  ــود كيروســين )زي ــأة وق ــاتج عــن مدف ــة بحــرق ن ــة بعمــر 12 ســنة، مصاب ــة لطفل الحال
الجــزء الســفلي مــن الجســم )الســاقين( مــع وجــود ضيــاع كبيــر في مــكان الحــرق، وتطلــب ذلــك 
إجــراء عمــل جراحــي بهــدف التطعيــم الجلــدي. ليتــم بعــد تنفيــذ العمــل الجراحــي )التطعيــم( تطبيــق 
ــي قــدره  ــة بفــارق زمن ــع مــرات متتالي ــد، وإعــادة الاســتخدام لأرب ــى الطعــم الجدي الأمنيوغرافــت عل
بــين ثاثــة وأربعــة أيــام بــين كل تطبيقــين. كمــا تم تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى المــكان الــذي أخــذ منــه 
الطعــم في الجلــد ولمــرة واحــدة فقــط. ونتــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ في الحالــة 
ــة في تخفيــف شــدة  ــة المؤشــرات المدروســة والمتمثل ــه للشــفاء بدلال ــة للمريــض وســرعة تماثل الصحي
الألــم، وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، وانخفــاض 
عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى مــكان 

التبــرع مثولــه للشــفاء الكامــل بعــد مــرور 4 أيــام علــى تطبيــق الأمنيوغرافــت )الشــكل 28(.

الشكل 28. حالة إصابة بحرق ناتج عن مدفأة وقود كيروسين )زيت كاز( في الجزء السفلي من الجسم 
)الساقين(، لطفل بعمر 12 سنة: )A( شكل الحالة قبل استعمال الأمنيوغرافت. )B( شكل الحالة بعد مرور 
أسبوع على التطبيق الأول الأمنيوغرافت. )C( الحالة بعد مرور اسبوع على التطبيق الثاتي للأمنيوغرافت 

)وأسبوعين على التطبيق الأول(.
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الحالة العاشرة

الحالــة لطفــل بعمــر 12 ســنة، مصــاب بحــرق نــاتج عــن بابــور وقــوده مــن الكيروســين )زيــت الــكاز( 
في الجــزء الســفلي مــن الجســم )الســاقين(، وتطلــب ذلــك إجــراء عمــل جراحــي بهــدف التطعيــم 
ــد،  ــى الطعــم الجدي ــق الأمنيوغرافــت عل ــم( تطبي ــذ العمــل الجراحــي )التطعي ــدي. تم بعــد تنفي الجل
وإعــادة الاســتخدام لثــاث مــرات متتاليــة بفــارق زمنــي قــدره بــين ثاثــة وأربعــة أيــام بــين كل تطبيقــين. 
كمــا تم تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى المــكان الــذي أخــذ منــه الطعــم في الجلــد ولمــرة واحــدة فقــط. ونتــج 
عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ في الحالــة الصحيــة للمريــض وســرعة تماثلــه للشــفاء 
بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة في تخفيــف شــدة الألــم، وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح 
المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، وانخفــاض عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة 
حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى مــكان التبــرع مثولــه للشــفاء الكامــل بعــد مــرور 

4 أيــام علــى تطبيــق الأمنيوغرافــت )الشــكل 29(.

الشكل 29. حالة إصابة بحرق ناتج عن بابور وقوده من الكيروسين )زيت الكاز( في الجزء السفلي من 
الجسم )الساقين(، لطفل بعمر 12 سنة: )A( شكل الحالة قبل استعمال الأمنيوغرافت. )B( شكل الحالة 

بعد مرور عشرة أيام على التطبيق الأول للأمنيوغرافت. )C( شكل الحالة بعد مرور أربعة أيام على 
التطبيق الثاني للأمنيوغرافت )و14 يوم على التطبيق الأول لامنيوغرافت(. 
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الحالة الحادية عشرة 

الحالــة لطفلــة بعمــر 7 ســنوات مصابــة بحــرق نــاتج عــن احتــراق غــاز الميتــان المنزلــي في الجــزء 
الســفلي مــن الجســم )الســاقين(، وتطلــب ذلــك إجــراء عمــل جراحــي بهــدف التطعيــم الجلــدي. تم بعــد 
تنفيــذ العمــل الجراحــي )التطعيــم( تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى الطعــم الجديــد، وإعــادة الاســتخدام 
لمرتــين بفــارق زمنــي قــدره أربعــة أيــام بــين التطبيقــين. كمــا تم تطبيــق الأمنيوغرافــت علــى المــكان الــذي 
أخــذ منــه الطعــم في الجلــد ولمــرة واحــدة فقــط. ونتــج عــن المعالجــة بالأمنيوغرافــت تحســن ملحــوظ 
في الحالــة الصحيــة للمريــض وســرعة تماثلــه للشــفاء بدلالــة المؤشــرات المدروســة والمتمثلــة في تخفيــف 
شــدة الألــم، وانخفــاض كميــة المفــرزات والقيــح المتشــكل في الجــزء المتقــرح مــن المــكان المصــاب، 
وانخفــاض عــدد الكريــات البيــض، وانخفــاض درجــة حــرارة الجســم. ونتــج عــن تطبيــق الأمنيوغرافــت 
علــى مــكان التبــرع مثولــه للشــفاء الكامــل بعــد مــرور 4 أيــام علــى تطبيــق الأمنيوغرافــت )الشــكل 30(.

الشكل 30. حالة إصابة بحرق ناتج عن احتراق غاز الميتان المنزلي في الجزء السفلي من الجسم 
)الساقين(، لطفلة بعمر 7 سنوات. )A( شكل الحالة قبل استعمال الأمنيوغرافت تبين كيقية تطبيق 
الأمنيوغرافت . )B( شكل الحالة بعد تطبيق الأمنيوغرافت مباشر. )C( شكل الحالة بعد مرور أربعة 
أيام على التطبيق الأول للأمنيوغرافت . )D( شكل الحالة بعد مرور أربعة أيام على التطبيق الثاني 

للأمنيوغرافت )و8 يوم على التطبيق الأول للأمنيو غرافت(. 
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2-5-3- الاختبارات المنفذة على الأمنيوغرافت في معالجات أخرى 

نفــذت اختبــارات ســريرية علــى الأمنيوغرافــت في كل مــن مستشــفى الزهــراوي في دمشــق، 
ومستشــفى طفــس في محافظــة درعــا، لتحديــد إمكانيــة الاســتخدام في معالجــة تحــورات في الجهــاز 

التناســلي: 

اســتخدم الأمنيوغرافــت مــن قبــل الســيد الدكتــور خالــد الربــداوي في مستشــفى طفــس 	 
الوطنــي في درعــا، في عمــل جراحــي لتصنيــع إحليــل لحالــة طفــل متحــول جنســياً، وأعلــن الطبيــب 
ــى وســائل التواصــل الاجتماعــي عــن نجــاح هــذا  ــى التلفــاز وعل ــداوي( عل ــد الرب ــج )د. خال المعال
ــذي ينفــذ لأول مــرة في ســورية حســب تصريحــه، وعــزي نجــاح هــذا العمــل  العمــل الجراحــي ال
الجراحــي إلــى اســتخدام الأمنيوغرافــت، الــذي حصــل عليــه مــن وحــدة الإنتــاج في قســم تكنولوجيا 
الإشــعاع، بعــد أن تقــدم الطبيــب المعالــج بطلــب خطــي إلــى إدارة الهيئــة ذيــل بموافقــة الســيد 
الدكتــور المديــر العــام. وأشــار الطبيــب المعالــج إلــى أن مثــل هــذا العمــل الجراحــي ينفــذ عــادة في 
غيــر مــكان مــن العالــم، ولكــن بنســب نجــاح منخفضــة، وعــزي هــذا النجــاح في العمــل الجراحــي 
المنفــذ في ســورية إلــى اســتخدام الأمنيوغرافــت كعنصــر جديــد في هــذا العمــل الجراحــي، حســب 
ــة منتجــة للأمنيوغرافــت، والمنشــور في صفحــة  ــا كجه ــه لن ــذي صــرح في ــج ال ــب المعال رأي الطبي
ــاز  ــة التلف ــث مــن إحــدى أقني ــذي ب ــم والمعمــم في وســائل التواصــل الاجتماعــي، وال ســماعة حكي

الســورية )المصــدر الدكتــور خالــد الربــداوي(.

اســتخدم الأمنيوغرافــت مــن قبــل الســيد الدكتــور رافائيــل عطــا الله )عضــو اللجنــة الوطنيــة 	 
لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي( في مستشــفى الزهــراوي في دمشــق في تصنيــع المهبــل لفتــاة تعانــي مــن 
هــذه المشــكلة، وأعلــن الطبيــب المعالــج )د. رافائيــل عطــا الله( علــى التلفــاز وعلــى وســائل التواصــل 
الاجتماعــي عــن نجــاح هــذا العمــل الجراحــي الــذي ينفــذ لأول مــرة في ســورية حســب تصريحــه، 
وعــزى نجــاح هــذا العمــل الجراحــي إلــى اســتخدام الأمنيوغرافــت الــذي حصــل عليــه مــن وحــدة 
الإنتــاج في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، باعتبــاره أحــد أعضــاء اللجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي، وباعتبــار أن مستشــفى الزهــراوي الــذي كان يديــره هــو مــزود رئيســي لوحــدة الإنتــاج 
بالأغشــية الخــام. وأشــار الطبيــب المعالــج إلــى أن مثــل هــذا العمــل الجراحــي ينفــذ علــى الأغلــب 
في غيــر مــكان مــن العالــم، ولكــن بنســب نجــاح منخفضــة، وعــزي هــذا النجــاح في العمــل الجراحــي 
المنفــذ في ســورية إلــى اســتخدام الأمنيوغرافــت كعنصــر جديــد في هــذا العمــل الجراحــي، حســب 
رأي الطبيــب المعالــج الــذي صــرح فيــه لنــا كجهــة منتجــة للأمنيوغرافتــت، والمنشــور في صفحــة 
ــودي ف. م.  ــاة ميل ــى قن ســماعة حكيــم والمعمــم في وســائل التواصــل الاجتماعــي، والــذي بــث عل

الســورية )المصــدر الدكتــور رافائيــل عطــا الله مستشــفى الزهــراوي(.
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وحــددت الخصائــص العاجيــة للأمنيوغرافــت، والتــي تمــت ماحظتهــا وتدوينهــا مــن قبــل 
الأطبــاء الاختصاصيــين مــن مختبــري ومســتخدمي هــذه الطعــوم في المعالجــات الطبيــة المختلفــة 

والتــي تضمنــت: 

تسريع عملية شفاء الحروق والجروح والتقرحات.	 
ترميم خلوي مع إغاق سريع للمساحة المتضررة.	 
الروابــط 	  تشــكيل  المســاعدة في   - )البارانشــيمية(  اللحميــة  توظيــف الخايــا الجذعيــة 

الســريرية.
تسريع عملية تزويد المكان بالدم.	 
حماية الجزء المصاب من العدوى الخارجية.	 
منع ظهور الالتهاب.	 
منع تشكل الندب وحدوث الالتهاب.	 
الحد من فقد السوائل وحماية الجزء المصاب من الجفاف.	 
خفض فقد البروتينات.	 
امتصاص الإفرازات الزائدة.	 
التخفيف من شدة الالم.	 

وبنــاءً علــى نتائــج هــذه الأعمــال المشــجعة، فقــد تم وضــع خطــة عمــل، تســمح بالتوســع أفقيــاً في 
الإنتــاج لتغطيــة حاجــة الســوق المحليــة وأســواق الــدول المجــاورة، ووضــع خطــة تطويــر، تســمح بالتوســع 
عاموديــاً في تطويــر وتحســين المنتــج النهائــي )الأمنيوغرافــت( بمــا يحقــق زيــادة في الفاعليــة العاجيــة 

وســهولة في الاســتخدام مــن قبــل الأطبــاء المعالجــين.

يشــار في الأدبيــات العلميــة إلــى إمكانيــة اســتعمال الغشــاء الأمنيوســي الطــري )الطــازج( Fresh في 
الأعمــال الجراحيــة وفي المعالجــات الطبيــة، ويتميــز الشــكل الطــري )الطــازج( مــن الغشــاء الأمنيوســي 
بســهولة الاســتعمال مــن قبــل الطبيــب المعالــج، واحتفاظــه بمجمــل الخصائــص الحيويــة والوظيفيــة، 
التــي قــد تتأثــر عــادة عنــد تعرضهــا لأي تدخــل إضــافي خــال عمليــات التحضيــر أو المعالجــة أو 
ــداول، ومــن محــددات اســتخدام الغشــاء الأمنيوســي )الطــري( طازجــاً هــو احتمــال  التســويق أو الت
ــة الاحتفــاظ بالغشــاء  ــى الشــخص المســتقبل، وصعوب ــة مــن الأم المتبرعــة إل انتقــال الأمــراض المعدي
الطــازج لفتــرة زمنيــة طويلــة، وصعوبــة نقلــه إلــى مــكان بعيــد حيــث تكــون الحاجــة ماســة إليــه. وعليــه 
كان لزامــاً علــى المهتمــين باســتثمار هــذه التقانــة إيجــاد الوســيلة الكفيلــة بتحضيــر وتخزيــن الغشــاء 
ــة،  ــرة زمنيــة ممكن ــع فيهــا لأطــول فت ــى الخصائــص التــي يتمت الأمنيوســي بمــا يضمــن المحافظــة عل
ــة  ــة والحيوي ــة والكيميائي ــص الفيزيائي ــى الخصائ ــن عل ــا أمك ــذي يضمــن المحافظــة م وبالإســلوب ال
التــي يتمتــع فيهــا، وبمــا يســمح بنقلــه مــن مــكان تحضيــره إلــى المــكان الــذي تكــون الحاجــة ماســة إليــه. 
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الغشــاء  معالجــة  اســتخدامها في  يتــم  التــي  الطرائــق  مــن  عــدد  العلميــة  الأدبيــات  يذكــر في 
الأمنيوســي الطــازج، للحفــاظ عليــه صالحــاً لاســتخدام في المعالجــات الطبيــة لأطــول فتــرة زمنيــة 
ــة  ــق المتبع ــن الطرائ ــة. وم ــص عاجي ــه مــن خصائ ــب مايملك ــى أغل ــن عل ــا أمك ــة، ومحافظــاً م ممكن
 Freeze والتجفيــد ،Heat dried في معالجــة الغشــاء الأمنيوســي بهــدف الحفــظ: التجفيــف الحــراري
 Cryopresved or والتبريــد العميــق أو التجميــد ،Col glycerol والحفــظ بالغليســيرول البــارد ،dried

frozen. وتشــير البيانــات المدونــة في المراجــع العلميــة إلــى أن 53% مــن مجمــل المنتــج عالميــاً مــن 

طعــوم الغشــاء الأمنيوســي يحفــظ بطريقــة التجفيــف الحــراري، و%40 يحفــظ بطريقــة التبريــد، 
و5% بحفــظ بالتجفيــد )التجفيــف المبــرد(، و2% يســتعمل طازجــاً Fresh )الشــكل 31(، وتتمتــع كل 
طريقــة مــن طرائــق الحفــظ هــذه بمزايــا ومســاوئ، مــع وجــود اختــاف في المــدد الزمنيــة التــي يمكــن 
أن تحفــظ فيهــا هــذه الطعــوم مــع احتفاظهــا بخصائصهــا الحيويــة، وتختلــف كلــف الحفــظ لهــذه 
الأغشــية باختــاف الطريقــة المتبعــة في الحفــظ والتخزيــن )Schmiedova et al., 2021(. ومــن بــين 
 Cryopresved )هــذه الطرائــق الأربعــة المشــار إليهــا اعــاه فــإن طريقــة التبريــد العميــق )التفريــز
or frozen هــي الطريقــة الأفضــل مــن حيــث محافظــة الغشــاء الأمنيوســي علــى خصائصــه الحيويــة 

)البيولوجيــة(، عنــد المقارنــة مــع الطرائــق الثــاث الأخــرى. وتعــد هــذه الطريقــة الأفضــل في معالجــة 
ــة )Kim and Tseng, 1995(. ويمكــن اســتعمال  ــالات العيني ــق في معالجــة الاعت ــدة للتطبي النســج المع
الغشــاء الأمنيوســي المحفــوظ بهــذه الطريقــة )التجميــد بالتفريــز العميــق بدرجــة حــرارة مــن مرتبــة 

 .)Arifuzzaman et al., 2018( بفاعليــة لمــدة زمنيــة تزيــد عــن العــام )80 درجــة مئويــة	

الشكل 31. النسب المئوية لتوزع الكمية المحفوظة من طعوم الغشاء الأمنيوسي حسب الطرائق 
المعتمدة في التخزين عالمياً.
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ــار  ــة، فقــد تم اختي ــات العلمي ــاً والمشــار إليهــا في الأدبي ــق الحفــظ المعتمــدة عالمي ومــن بــين طرائ
طريقــة الحفــظ بالتجفيــف الحــراري في تحضيــر الأمنيوغرافــت الســوري، باعتبارهــا طريقــة ســهلة، 
وواســعة الانتشــار عالميــاً، ومنخفضــة التكاليــف، وفعالــة في المحافظــة علــى الخصائــص الحيويــة 
والعاجيــة للغشــاء الأمنيوســي، وإمكانيــة حفــظ الطعــوم المحضــرة بهذه الطريقة لفتــرات زمنية طويلة 
)تصــل إلــى خمــس ســنوات(، ولاتحتــاج الطعــوم المنتجــة بهــذه الطريقــة إلــى شــروط حفــظ وتخزيــن 
خاصــة بعــد التحضيــر وخــال مراحــل التــداول والتســويق. وعليــه فقــد اســتحوذ الأمنيوغرافــت 
كغشــاء أمنيوســي بشــري جــاف ومعقــم بالأشــعة، علــى عــدة مزايــا لعــل مــن أهمهــا الــدور البــارز 
الــذي لعبــه، والــذي أهلــه لأن يكــون أحــد الوســائل المســاعدة في تحقيــق الأمــن الصحــي في ســورية، 
ــة، ولتوفــره في كل  ــى منافســة مــا هــو متوفــر في الأســواق العالمي ــة وقــدرة عل ــره بجــودة عالي لتحضي
الأوقــات علــى مــدار العــام )دون وجــود شــروط خاصــة بالحفــظ(، ولســهولة نقلــه إلــى أي مــكان تكــون 
الحاجــة إليــه ضمــن أراضــي الجمهوريــة العربيــة الســورية وخارجهــا )دون الحاجــة إلــى أي شــروط 
خاصــة في النقــل(، ولتوفــره في الســوق المحليــة بأســعار مقبولــة نســبياً عنــد المقارنــة بأســعار المنتــج 
المســتورد، ومــا يترتــب علــى ذلــك مــن وفــر مــادي علــى الفــرد مــن خــال خفــض تكاليــف العــاج، وعلــى 
الدولــة مــن خــال الوفــر المحقــق مــن القطــع الأجنبــي الــازم لاســتيراد مثــل هــذه الطعــوم في حــال 

عــدم توفرهــا محليــا.

بينــت نتائــج الاختبــارات الســريرية المنفــذة في عــدة مشــافي وعيــادات طبيــة في ســورية، إمكانيــة 
اســتخدام الأمنيوغرافــت المحضــر محليــاً في معالجــة بعــض حــالات الإصابــة بالحــروق والجــروح 
ــج  ــى النتائ ــارات إل ــج هــذه الاختب ــة، وأشــارت نتائ ــالات العيني والتقرحــات والقــدم الســكرية والاعت
القــدرة  وتفوقــه في  الشــفاء  مــن حيــث ســرعة  العــاج،  الأمنيوغرافــت في  الإيجابيــة لاســتخدام 
العاجيــة علــى المعالجــات التقليديــة المتبعــة في هــذه المشــافي. وجميــع هــذه الحــالات العاجيــة هــي 
ــه في الاســتثمار  ــن دخول ــاً، بالرغــم م ــى محلي ــرة الأول ــم إجــراءه للم ــا يت ــدة في القطــر ومعظمه جدي
ــة  ــن أعضــاء اللجن ــاء المعالجــين م ــن الأطب ــة نســبياً )المصــدر عــدد م ــة طويل ــرة زمني ــذ فت ــاً من عالمي
الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي وغيرهــم(. تجــدر الإشــارة في هــذا الســياق إلــى أن موضــوع 
تحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، واســتخدامه في المعالجــات الطبيــة ليــس بالموضــوع الجديــد 
عالميــاً، وهــو مــن المواضيــع التــي مضــى علــى المباشــرة فيهــا أكثــر مــن قــرن مــن الزمــن، حيــث أشــير 
في أول تقريــر صــدر في عــام 1910 إلــى إمكانيــة اســتعمال الغشــاء الأمنيوســي البشــري في معالجــة 
الحــروق Burns والجــروح Wounds. وتضمــن هــذا التقريــر، وماتــاه مــن أعمــال علميــة منفــذة في هــذا 
ــداً  ــاره مصــدراً جي ــا اعتب ــا الغشــاء الأمنيوســي، و منه ــع فيه ــي يتمت ــا الت ــى المزاي المجــال، الإشــارة إل
Anti	 ومضــاد ميكروبــي ،Anti-inflammatory وعملــه كمضــاد التهابــي ،Stem cells للخايــا الجذعيــة
microbial، ومضــاد لتشــكل النــدب scarring	Anti، وعــدم احتوائــه علــى مركبــات مشــجعة للإصابــة 
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ــه بكلــف منخفضــة وتســويقه بســعر رخيــص نســبياً،  بالســرطان، إضافــة إلــى ســهولة الحصــول علي
وتم نشــر كــم هائــل مــن نتائــج الاختبــارات الســريرية المنفــذة علــى تطبيــق اســتخدام طعــوم الغشــاء 
 Soleimani and( الأمنيوســي في معالجــة الحــروق والجــروح والأضــرار الجلديــة في الأدبيــات العلميــة
 Kazemzadeh, 2022; Garwood and Steinberg, 2016; Herndon and Branski, 2017; Ashraf et al.,

.)2015; Reilly et al., 2017

ويشــار أيضــاً في الأدبيــات العلميــة إلــى إمكانيــة اســتعمال الغشــاء الأمنيوســي البشــري في معالجــة 
 ،)DFUs( )Paggiaroet al., 2018; Zheng et al., 2018; Sabo et al., 2018( تقرحــات القــدم الســكرية
حيــث يتمتــع الغشــاء الأمنيوســي البشــري كمــادة حيويــة، بمواصفــات وخصائــص وظيفيــة فريــدة 
وقــادرة علــى معالجــة الأضــرار الجلديــة بمختلــف أنواعهــا، وعليه يمكن أن يســاهم الغشــاء الأمنيوســي 
البشــري في المعالجــة وتســريع شــفاء القــروح المزمنــة Chronic ulcers، بمــا في ذلــك تقرحــات القــدم 

.)Mermet et al., 2007( الســكرية

ويســتخدم الغشــاء الأمنيوســي البشــري في وقتنــا الحاضــر في طــب الأســنان، لمعالجــة اللثــة 
ومعالجــة عيــوب مفتــرق الجــذور Furcation de fects، والاســتفادة منــه كغشــاء عائــق يمكــن أن يســاهم 
 intra bony pockets )Kothiwale et al., 2009; Holtzclaw and في إعــادة توليــد الجيــوب العظميــة 
Toscano, 2013(. وتأتــي هــذه المســاهمة الإيجابيــة للغشــاء الأمنيوســي في العاجــات الســنية، مــن 

ــة  ــة، التــي ربمــا يكــون لهــا مســاهمة فعال ــا الجذعي ــار الغشــاء الأمنيوســي مصــدر جيــد للخاي اعتب
 Ramnath في المســاعدة علــى إعــادة توليــد النســج المنصــوص عليهــا في دليــل المعالجــات الســنية
الأســنان  الأمنيوســي في طــب  الغشــاء  يكــون لاســتخدام طعــوم  أن  )Elangovant, 2019(. ويمكــن 

ــى  مســتقباً، لســهولة الاســتعمال، والميــول إلــى تشــكل روابــط متصالبــة linking	Cross، والقــدرة عل
ــل  ــه لأن يكــون بدي ــة تخول ــزة إضافي ــح الغشــاء الأمنيوســي مي ــك يمن اختصــار زمــن المعالجــة، كل ذل

.)Bunyaratavej and Wang 2001( واعــد يمكــن اســتخدامه في المعالجــات الســنية

وتمــت الإشــارة أيضــاً، إلــى إمكانيــة اســتخدام الغشــاء الأمنيوســي في عــاج الإصابــات العينيــة منذ 
عــام De Roth, 1940( 1940(. وانتشــر، بعــد هــذا التاريــخ، بشــكل واســع اســتخدام الغشــاء الأمنيوســي 
في عيــادات طــب العيــون، لاســتفادة مــن خصائصــه الوظيفيــة في المعالجــة البيولوجيــة، دون أن 
يســجل مواقــف أخاقيــة معارضــة لاســتخدام الغشــاء الأمنيوســي البشــري في العيــادات الطبيــة 
 Amniotic membrane وازداد اســتعمال زرعــات الغشــاء الأمنيوســي .)Shankar et al., 2022( ــة العيني
)transplantation )AMT في عــاج أضــرار الســطح الخارجــي للعــين بأنواعهــا، وفي مجــالات عاجيــة 

 Ferenczy( ــة ــي في مجمــل الاســتطبابات العيني ــط الجــودة وبشــكل روتين ــر ضب ــة، وفــق معايي مختلف
 and Souza2020, Eslami et al., 2022; Lavaris et al., 2021; Acar, 2022; Kamel Farag et al., 2022;
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.)Kim et al., 2022

وأشــارت نتائــج أعمــال علميــة أخــرى منفــذة في هــذا الســياق إلــى إمكانيــة اســتخدام طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي في معالجــة الالتهابــات العظميــة )Martinez et al., 2019	Marino(، وفي ترميــم الأعصــاب 
)Zhang et al., 2019(، وفي المعالجــات النســائية والبوليــة، وفي جراحــة التجميــل... الــخ. وبينــت نتائــج 

أعمــال أخــرى إلــى إمكانيــة معالجــة التهــاب المفاصــل العظميــة بالحقــن بالســائل الأمنيوســي أيضــاً 
)Bhattacharya and Stubblefield, 2009; Bhattacharya, 2011(

بينــت نتائــج الدراســات المنفــذة خــارج الكائــن الحــي In vitro، فوائــد اســتخدام الغشــاء الأمنيوســي 
في معالجــة الإصابــات الســرطانية، بالاســتفادة مــن الخصائــص التــي يتمتــع فيهــا هــذا الغشــاء، 
وتناولــت الدراســات المنفــذة في هــذا المجــال، تقييــم قــدرة الغشــاء الأمنيوســي علــى قتــل الخايــا 
الســرطانية، واختبــار خصائــص طعــوم الغشــاء الأمنيوســي المؤثــرة في منــع تشــكل الخايــا الســرطانية. 
ــد، أو  ــر للمعالجــة بغشــاء أمنيوســي طــري، أو مجم ــج هــذه الدراســات وجــود تأثي ــت نتائ ــث بين حي
حتــى جــاف، في قــدرة الخايــا الســرطانية المزروعــة علــى البقــاء علــى قيــد الحيــاة، وفي قــدرة الغشــاء 
ــذة خــارج  ــة المنف ــال العلمي ــج الأعم ــر نتائ ــل المســرطنة. وتعتب ــر العوام ــى خفــض تأثي الأمنيوســي عل
الكائــن الحــي، حــول إمكانيــة اســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في معالجــة الأمــراض الســرطانية، 
واعدة ومبشرة )Modaresifar et al., 2017; Leavitt et al., 2016(. وربما يعود الدور الإيجابي والواعد 
لاســتخدام الغشــاء الأمنيوســي في معالجة الأورام الســرطانية، إلى غنى الغشــاء الأمنيوســي بالخايا 
الجذعيــة الميزانشــيمية )Mesenchymal stem cells )MSCs التــي تشــكل عامــل كبــح لنمــو وتطــور 
الأورام الســرطانية )Volarevic et al., 2018; Chulpanova et al., 2018(. وأشــارت نتائــج الدراســات 
 Embryonic المنفــذة خــارج الكائــن الحــي، إلــى عــدم وجــود تكاثــر عشــوائي لــكل مــن الخايــا الجنينيــة
 Teratomas or ــدة ــر الحمي ــا الغشــاء الأمنيوســي المتهمــة بظهــور بعــض الأورام غي stem cells، وخاي

 Tumors )Cananzi and De Coppi, 2012; Margit Rosner et al., 2012; Bhattacharya et al., 2015;

.)Kannaiyan et al., 2016

وفي دراســة إحصائيــة عــن تــوزع اســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي المتداولــة عالميــاً علــى 
المعالجــات الطبيــة المحضــر لأجلهــا، فقــد أتــت معالجــة الأضــرار الجلديــة باســتخدام طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي في المرتبــة الأولــى وبنســبة تصــل إلــى 42%، ليأتــي بعدهــا وفي المرتبــة الثانيــة اســتخدام 
ــة  ــة الثالث هــذه الطعــوم في الجراحــة العظميــة والطــب الرياضــي بنســبة تصــل إلــى 22%، وفي المرتب
اســتخدام الطعــوم في المعالجــات العينيــة بنســبة تصــل إلــى 16%، وفي المرتبــة الرابعــة اســتخدام هــذه 
الطعــوم في الجراحــة العامــة وبنســبة تصــل إلــى 14%، ليأتــي في المرتبــة الخامســة والأخيــرة اســتخدام 
الطعــوم في جراحــة العمــود الفقــري، وفي طــب الأســنان، وفي معالجــات أخــرى غيــر محــددة، وبنســبة 
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مــن مرتبــة 2% لــكل حالــة عاجيــة مــن هــذه الحــالات الثــاث )الشــكل 32(.

وقــدرت قيمــة مبيعــات طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في عــام 2017 عالميــاً بحوالــي 2.26 مليــار دولار 
أمريكــي، ويتوقــع أن تصــل قيمــة هــذه المبيعــات في عــام 2025 إلــى حوالــي 5.81 مليــار دولار أمريكــي، 
معظمهــا يبــاع في أســواق الولايــات المتحــدة الأمريكيــة وبنســبة تصــل إلــى )79%(، يليهــا أوربــا التــي 
تصــل حصــة المبيعــات في أســواقها إلــى 13%، وتأتــي في المرتبــة الثالثــة والأخيــرة كل مــن آســيا 
وأفريقيــا وبنســبة مبيعــات مــن مرتبــة 4% في أســواق كل قــارة مــن هاتــين القارتــين مــن مجمــل المســوق 

.)Schmiedova et al., 2021( )33 ــاً )الشــكل عالمي

الشكل 32. النسب المئوية لتوزع استعمال طعوم الغشاء الأمنيوسي قي المعالجات الطبية المختلفة.

الشكل 33. النسب المئوية لتوزع المسوق من طعوم الغشاء الأمنيوسي قي العالم.
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2-6- تطوير منتجات الأمنيوغرافت وتحسين خصائصها العلاجية 

بالرغــم مــن النتائــج الجيــدة التــي حققهــا الأمنيوغرافــت، بعــد إخضاعــه لجملــة مــن الاختبــارات 
الســريرية التــي نفــذت عليــه في المشــافي والعيــادات الحكوميــة، ومشــافي وعيــادات القطــاع الخــاص، 
والســمعة الحســنة التــي اكتســبها بعــد إخضاعــه لاختبــار وطرحــه للتــداول، بدلالــة آراء الأطبــاء 
الاختصاصيــين منفــذي هــذه الاختبــارات، واســتجابه لــآراء والمتطلبــات الراجعــة مــن قبل مســتخدميه 
وتحضيــر  إنتــاج  وحــدة  في  العمــل  مجموعــة  قبــل  مــن  الإيجابــي  للتفاعــل  وكنتيجــة  ومختبريــه، 
الأمنيوغرافــت مــع هــذه الآراء والأفــكار الراجعــة مــن قبــل المســتخدمين والمســتثمرين، مــن الأطبــاء 
الاختصاصيــين، حــول هــذا المنتــج المحلــي الجديــد، والــذي اعتبــر دافعــا ومحرضــا لمجموعــة التحضيــر 
علــى تطويــر منتجهــا ليبقــى دائمــا في الصــدارة مــن حيــث قدرتــه علــى تلبيــة الحاجــات والمتطلبــات. 
فقــد قامــت مجموعــة العمــل في وحــدة التحضيــر والإنتــاج في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع بإدخــال بعــض 
ــاء المعالجــين،  التعديــات علــى إســلوب تحضيــر الأمنيوغرافــت، بمــا يلبــي رغبــات ومتطلبــات الأطب
وبمــا يحقــق تحســين وتطويــر جــودة المنتــج النهائــي، ويزيــد مــن فاعلية العاج فيه وســهولة اســتخدامه، 
ويجعلــه منتجــاً منافســاً لمــا هــو محضــر في الــدول الأكثــر تطــوراًً والموجــود في الأســواق العالميــة، حيــث 
تمثلــت التعديــات التــي أدخلــت علــى المنتــج، بعــد مــرور أقــل مــن عــام واحــد علــى دخولــه في الإنتــاج 
علــى مســتوى تجــاري واختبــاره علــى مســتوى واســع بالآتــي: )1( تعديــل شــكل الأمنيوغرافــت الرباعــي 
الأضــاع المخصــص لمعالجــة العيــون، ليصبــح شــكاً دائريــاً ينســجم وشــكل العــين، ويســهل مــن عمليــة 
لصــق وتثبيــت الطعــم علــى الســطح الخارجــي للعــين؛ )2( عــزل الســائل المخاطــي الاصــق الموجــود 
بــين الغشــاء الأمنيوســي والغشــاء المشــيمي، وتجفيفــه وتحويلــه إلــى مســحوق جــاف يمكــن إعــادة 
اســتخدامه كاصــق، أو تحويلــه إلــى معلــق قابــل للحقــن في العــين أو في أي عضــو مصــاب آخــر؛ )3( 
إنتــاج أمنيوغرافــت مضاعــف الطبقــة لزيــادة الفاعيــة العاجيــة في حــالات الإصابــة الشــديدة، والتــي 
ــر مــن مــرة، وســهولة  ــة العــاج لأكث ــى تكــرار اســتخدام الغشــاء الأمنيوســي في عملي ــاج عــادة إل تحت
تمييــز الســطح المقابــل للجنــين مــن الغشــاء عــن الســطح الملتصــق بالمشــيمة، باعتبــار أن كا الوجهــين 
في الأمنيوغرافــت المحضــر بطبقتــين ســيكون بمثابــة الوجــه المقابــل للجنــين؛ )4( تحويــل الأجــزاء 
والقصاصــات الزائــدة مــن طعــوم الغشــاء الأمنيوســي الجــاف إلــى مســحوق يمكــن إدخالــه في تحضيــر 
المراهــم والمعلقــات التــي يمكــن اســتخدامها في عمليــات العــاج الســريع والتجميــل بطريقــة الحقــن 
ــاج نمــاذج جديــدة كبيــرة الحجــم مــن الأمنيوغرافــت )15×20 ســم و 15×25 ســم(  أو الدهــن؛ )5( إنت
ــت كامــل  ــم تثبي ــث يت ــد، بحي ــى ســطح الجل لاســتخدامها في معالجــة الحــروق الواســعة الانتشــار عل
الغشــاء علــى الحامــل وتجفيفــة وتغليفــه تغليفــاً مضاعفــاً وتعقيمــه بالأشــعة )تم إنجــاز كل هــذه 

التعديــات خــال عــام 2022( )الشــكل 34(.
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الشكل 34. النماذج المطورة من الأمنيوغرافت المنتج في وحدة الإنتاج في قسم تكنولوجيا الإشعاع.

2-6-1- تحضير الأمنيوغرافت بشكل دائري لاستخدامه في المعالجات العينية

يحضــر الأمنيوغرافــت المخصــص لاســتخدام في المعالجــات العينيــة، في وحــدة إنتــاج الطعــوم، في 
قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، عــادة بشــكل مربــع وبأبعــاد 2×2 ســم، وبعــد أن تم عــرض هــذا النمــوذج في 
المعــرض الــذي أقيــم علــى هامــش المؤتمــر الدولــي الأول لمستشــفى العيــون الجراحــي بدمشــق، والــذي 
عقــد في مدينــة الجــاء الرياضيــة في دمشــق في شــهر آذار مــن عــام 2022، وبعــد اختبــاره في كل 
مــن مستشــفى تشــرين العســكري ومستشــفى العيــون الجراحــي في دمشــق، فقــد استشــفت مجموعــة 
العمــل في تحضيــر الأمنيوغرافــت مــن آراء أطبــاء العيــون المشــاركين في المؤتمــر ممــن زاروا الجنــاح، 
ومــن آراء الأطبــاء الاختصاصيــين مــن مختبــري هــذا النمــوذج، وجــود تفضيــل عنــد أغلبهــم للشــكل 
الدائــري مــن المنتــج لســهولة الاســتخدام حســب رأيهــم. وتلبيــة لهــذه الرغبــة فقــد قامــت المجموعــة 
ــر  ــري )الشــكل 35(، وســيحقق هــذا التطوي ــون بشــكل دائ ــوم الخاصــة بمعالجــة العي ــر الطع بتحضي
والتحســين ســهولة في زرع الطعــم في العــين، مــن خــال إعطــاء فرصــة وخيــار لأن يقــوم الطبيــب 
المعالــج بتحميــل الأمنيوغرافــت علــى عدســة عينيــة )دائريــة الشــكل(، أو علــى إطــار أو حلقــة دائريــة 
الشــكل )البروكيــرا(، ليقــوم بعــد ذلــك بتثبيــت الأمنيوغرافــت مــع الحامــل علــى الســطح المصــاب 
للعــين بالوســيلة التــي يراهــا مناســبة. ويشــار في الأدبيــات العلميــة إلــى إمكانيــة اســتخدام أدوات 
وتجهيــزات خاصــة بتثبيــت طعــوم الغشــاء الأمنيوســي كالبروكيــرا ProKera، وذكــر في هــذه الأدبيــات 
مزايــا اســتخدام هــذه الوســائل والتجهيــزات التــي يمكــن باســتخدامها الاســتغناء عــن العمــل الجراحــي 
ــة أيضــاً  ــات العلمي )Ozcan et al., 2015; Mimouni et al., 2021Ozcan et al., 2022(. ويشــار في الأدبي

إلــى إســلوب جديــد في اســتخدام العدســات الاصقــة، يعــرف بتقانــة العدســات الاصقــة غيــر 
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الجراحيــة "Sutureless contact lens sandwich technique"، والتــي يتــم فيهــا وضــع الغشــاء الأمنيوســي 
 ،Ring بــين عدســتين لاصقتــين، بحيــث يتــم قــص وتفريــغ العدســة الداخليــة لتصبــح علــى شــكل إطــار
مــن مــادة الســتانلس ســتيل steel	Stainless، والتــي يحمــل عليهــا الغشــاء الأمنيوســي، ويصنــع الجــزء 
الخارجــي مــن العدســة مــن مــادة الســيليكون Silicone، مــع وجــود إخــدود مفــرغ يســمح بتنزيــل الإطــار 
الداخلــي بمــا يضمــن تثبيــت الغشــاء الأمنيوســي، ويبلــغ قطــر العدســة التــي يثبــت عليهــا الغشــاء 16 مم 
)Hofman et al., 2021(. واعتبــرت هــذه الطريقــة المركبــة تقانــة آمنــه وســليمة في معالجــة الاعتــالات 

العينيــة )Luccarelli et al., 2022(. )الشــكل 36(.

الشكل 35. النموذج الدائري من الأمنيوغرافت المحضر لاستطبابات العينية في وحدة الإنتاج في 
قسم تكنولوجيا الإشعاع.
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الشكل 36. تقانة العدسات الاصقة غير الجراحية والمكونة من إطار من الستانلس ستيل وعدسة 
مصنعة من السيلكون.

2-6-2- استخلاص المادة اللزجة الموجودة بين الغشاء الأمنيوسي والغشاء المشيمي 

طــرح بعــض أطبــاء العيــون مــن مختبــري الأمنيوغرافــت، إمكانيــة لصــق الطعــم علــى ســطح العــين 
كبديــل عــن العمــل الجراحــي، الــذي يتطلــب تثبيــت الطعــم بقطــب )خياطــة(، وهــو الإســلوب المتبــع 
حاليــاً في عمليــات الــزرع. وتفاعلــت مجموعــة تحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في قســم تكنولوجيــا 
الإشــعاع إيجابــاً مــع هــذا الطــرح، حيــث قامــت بفصــل الســائل المخاطــي اللــزج الموجــود بــين الغشــاء 
الأمنيوســي والغشــاء المشــيمي، باعتبــاره مــادة لاصقــة طبيعيــة تؤمــن الربــط بــين الغشــائين، وتم 
ــة  ــرة زمني ــا بســهولة لفت ــن حفظه ــودرة يمك ــى ب ــا إل ــة اللزجــة، وتحويله ــادة المخاطي ــف هــذه الم تجفي
طويلــة، ويمكــن إعــادة اســتخدامها في أي مجــال طبــي بعــد تحويلهــا إلــى معلــق في الســائل المناســب 
لتحضيــر المعلــق )الشــكل 37(، وتم اختبــار هــذا المنتــج الجديــد مــن قبــل الأطبــاء الاختصاصــين مــن 
أعضــاء اللجنــة الوطنيــة وأعضــاء اللجنــة الفنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي في المعالجــات العينيــة، 
وســيتم اختبــار إمكانيــة اســتخدام هــذا المســتحضر الجديــد في العاجــات الطبيــة الأخــرى، التــي 
يتوقــع أن يكــون لاســتخدامها تاثيــراً إيجابيــاً في شــفائها، وأشــارت نتائــج الاختبــارات الســريرية المنفذة 
علــى هــذا المســتحضر في مستشــفى العيــون الجراحــي في دمشــق مــن قبــل أطبــاء اختصاصيــين، إلــى 
إمكانيــة اســتخدامه في تثبيــت الأمنيوغرافــت علــى ســطح العــين، باعتبــار أن الوظيفــة الطبيعيــة لهــذه 
المــادة اللزجــة هــو تأمــين الالتصــاق المتــوازن بــين الغشــاء الأمنيوســي والغشــاء المشــيمي، كمــا أشــارت 
نتائــج هــذه الاختبــارات إلــى إمكانيــة تحويــل هــذا المســتحضر إلــى معلــق قابــل للحقــن أو القطــر 
في العــين )قطــرة عينيــة( أو في أي مــكان آخــر مصــاب لاســتفادة مــن خصائصــه العاجيــة، حيــث 
كانــت نتائــج هــذه الاختبــارات إيجابيــة مــن حيــث إمكانيــة اســتخدام هــذا المســتحضر الطبــي كمــادة 
لاصقــة، أو حقنــه في العــين بعــد تحويلــه إلــى معلــق قابــل للحقــن، ويتوقــع أن يكــون لهــذا المســتحضر 
اســتخدامات طبيــة واعــدة في مجــال معالجــة الأضــرار العينيــة، وفي معالجــات طبيــة أخــرى حســب 
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ــون  ــرة مستشــفى العي ــران مدي ــا عم ــورة رن ــاء المختصــين )المصــدر الدكت ــن الأطب ــره م ــن اختب رأي م
الجراحــي في دمشــق وفريــق عملهــا(.

العينيــة  الغشــاء الأمنيوســي في معالجــة الاختــالات  يتــم اســتخدام طعــوم  أن  العــادة  جــرت 
بعمــل جراحــي، يتضمــن تثبيــت الطعــم علــى ســطح العــين بقطــب جراحيــة أي بالخياطــة الجراحيــة 
Suturing. ويتســبب العمــل الجراحــي )الخياطــة الجراحيــة( عــادة في إحــداث ألــم Pain وإزعــاج 

 Postoperative Uy et al., شــديدين للمريــض يســتمر حتــى بعــد تنفيــذ العمــل الجراحــي Discomfort

2005((. ويمكــن أن يتســبب العمــل الجراحــي في إحــداث تداعيــات ومضاعفــات جانبيــة تتمثــل في 

 Leahey et al., 1993, Cameron( Suture abscesses ــدب مــكان القطــب الرضــوض Trauma وتشــكل ن
and Huaman, 1994(، وحــدوث العــدوى Infections )Mackool, 2009; Adler et al.,2018(، وتشــكل 

 Tissue والتنكــرز النســيجي الموضعــي ،)Granuloma formation )Starck et al., 1991 ــورم الحبيبــي الت
necrosis )Soong et al., 1094(، إضافــة لذلــك فــإن الأضــرار الناتجــة عــن القطــب يمكــن أن تقلــل مــن 

النتائــج الإيجابيــة للعمــل الجراحــي بســبب الأضــرار التــي تســببها عمليــة القطــب، والتــي ينتــج عنهــا 
أحيانــا تداعيــات التهابيــة Ueta et al., 2016( Inflammatory effect(، لأجــل كل ذلــك كان هنــاك ضــرورة 
للبحــث عــن تقانــه أخــرى، كبديــل عــن العمــل الجراحــي لتجــاوز الأضــرار المشــار إليهــا أعــاه، ومــن 
 cyanoacrylate glue )Meduri et al., الخيــارات المطروحــة اســتعمال مــواد لاصقــة كالســيانو أكريــات

 .)2022

ومــن أجــل تبســيط وتســهيل اســتخدام الغشــاء الأمنيوســي، فقــد تم تحضيــر منتــج نهائــي بشــكل 
معلــق ســائل Suspension مــن مســحوق الغشــاء، وأصبــح هــذا المنتــج متــداول في الأســواق العالميــة 
منــذ عــام 2005. واســتخدم هــذا المنتــج لأول مــرة في طــب العيــون، وفي معالجــة التقرحــات العينيــة 
مــن خــال إعطائــه كقطــرة عينيــة بــدلاً عــن العمــل الجراحــي المتمثــل في خياطــة الغشــاء الأمنيوســي 
نتائــج تجــارب واختبــارات ســريرية  Bonci et al., 2005(.(. وبينــت  للعــين  الســطح المصــاب  علــى 
 Micronized dehydrated أخــرى، إمكانيــة وفاعليــة اســتخدام الغشــاء الأمنيوســي الميكرونــي المجفــف
 Plantar والتهــاب اللفافــة الأخمصيــة ،Diabetic foot ulcers في معالجــة التهابــات القــدم الســكرية
fasciitis، وهشاشــة العظــام )Osteoarthritis )OA، وبالحــد الأدنــى مــن العمــل الجراحــي ومــا يترتــب 

 Reeceet al., 2019; Salazar	Noratto et al., 2019; Cazzellet al., 2018; Hawkins( عليــه مــن تداعيــات
.)2016
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الشكل 37. مراحل تحضير المستحضر الجاف من المادة اللزجة الموجدة بين الغشاء الأمنيوسي 
والغشاء المشيمي في وحدة الإنتاج في قسم تكنولوجيا الإشعاع )بدءاً من التجفيف على طبق بتري، 

ثم الطحن، وأخيراً الحفظ في إنبوب اختبار والتعقيم بالأشعة(.

3-6-2- تحضير طعوم من الأمنيوغرات مضاعف الطبقات

أشــار بعــض الأطبــاء إلــى وجــود صعوبــة في التمييــز بــين الوجــه المقابــل للجنــين مــن الطعــم 
ــة  ــات العلمي ــذ مــا ورد في بعــض الأدبي ــزام بتنفي والوجــه الملتصــق بالمشــيمة في الأمنيوغرافــت، لالت
مــن ضــرورة التأكــد مــن زرع الطعــم بحيــث يلتصــق الوجــه المقابــل للجنــين مــع الســطح المصــاب، كمــا 
أشــار بعــض الأطبــاء إلــى وجــود ضــرورة في بعــض الأحيــان إلــى اســتخدام الأمنيوغرافــت بأكثــر مــن 
طبقــة، أو لإعــادة اســتخدام التطعيــم بالغشــاء الأمنيوســي لأكثــر مــن مــرة لزيــادة فاعليــة العــاج في 
الإصابــات الشــديدة. ويشــار في الأدبيــات العلميــة إلــى ضــرورة اســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي 
 Perforation أو الثقــوب Ulcers مــن أجــل معالجــة التقرحــات Multiple layers بأكثــر مــن طبقــة
العميقــة والشــديدة في العــين )Eslami et al., 2022(. وأشــير في تقاريــر أخــرى إلــى إمكانيــة اســتخدام 
طعــوم الغشــاء الأمنيوســي بطبقتــين تكــون الطبقــة الداخليــة بمثابــة الطعــم Acting as graft والطبقــة 
الخارجيــة بمثابــة الغطــاء acting as a patch وفي هــذه الحالــة يتوقــع وينتظــر أن يتــم نمــو وتطــور 
Grow الخايــا الظهاريــة Epithelium بــين الطبقتــين )Röck et al., 2018; Meduri et al., 2022(. ومــن 

أجــل تجــاوز كا الإشــكالين المطروحــين مــن قبــل الأطبــاء الاختصاصيــين في المشــافي الســورية، فقــد 
قامــت مجموعــة العمــل في وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي بتحضيــر الأمنيوغرافــت بطبقتــين، 
بعمليــة طــي وثنــي الغشــاء الأمنيوســي باتجــاه الوجــه المقابــل للمشــيمية وبقــاء الســطح المقابــل للجنــين 
ــين الوجهــين  ــز ب ــة التميي ــا إشــكالية صعوب ــك نكــون قــد تجاوزن كســطح خارجــي )الشــكل 38(. وبذل
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للأمنيوغرافــت )المقابــل للجنــين أو الملتصــق بالمشــيمة(، ويصبــح كا الوجهــين همــا مــن النمــوذج الأكثــر 
فاعليــة باعتبــاره الوجــه المقابــل للجنــين، وســيوفر هــذا النمــوذج مزيــداً مــن الوقــت، وســيحقق ســهولة 
في تنفيــذ العمــل الجراحــي لعــدم وجــود حاجــة لتثبيــت الطبقــة الأولــى ومــن ثــم إعــادة تطبيــق وتثبيــت 
الطبقــة الثانيــة، ومــا يمكــن أن يترتــب علــى ذلــك مــن أخطــاء وهــدر في الوقــت، وســيزيد هــذا التعديــل 

مــن الفاعليــة العاجيــة لاســتخدام الأمنيوغرافــت.

الشكل 38. تحضير أمنيوغرافتت بطبقتين بطي وثني الغشاء باتجاه الوجه المقابل للمشيمية وبقاء السطح المقابل 
للجنين كسطح خارجي في وحدة الإنتاج في قسم تكنولوجيا الإشعاع٠

2-6-4- إنتــاج مســحوق مــن الغشــاء الأمنيوســي يمكــن إدخالــه في تحضيــر المراهــم والمعلقــات الممكــن 

اســتخدامها في المعالجــات الطبيــة والتجميليــة

ينتــج عــن تحضيــر طعــوم الأمنيوغرافــت بالنمــاذج المعتمــدة في وحــدة الإنتــاج والمســجلة في وزارة 
الصحــة أجــزاء غيــر مطابقــة، وغيــر قابلــة للتشــكيل، ولا يمكــن الاســتفادة منهــا في إنتــاج نمــاذج 
نظاميــة مــن الأمنيوغرافــت )وتســمى هــذه الأجــزاء عــادةً بالتشــاريك أو التشــريكات(. وقــد اجتهــدت 
المجموعــة بوضــع إجــراء يضمــن الاســتفادة مــن كل جــزء مــن أجــزاء الغشــاء الأمنيوســي المجفــف مــن 
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خــال طحــن مجمــل هــذه الأجــزاء الزائــدة وتحويلهــا إلــى مســحوق )بــودرة( )الشــكل 39(، يمكــن 
ــزل،  ــة في المن ــح لمعالجــة الجــروح والحــروق الخفيف ــر مراهــم تصل ــاً في تحضي ــا لاحق الاســتفادة منه
ويمكــن إدخــال هــذه المســاحيق في صناعــة مســتحضرات التجميــل الخاصــة بالعنايــة بالبشــرة، ويمكــن 
تحويــل هــذا المســحوق إلــى معلــق يمكــن حقنــة لغايــات عاجيــة مــن قبــل الأطبــاء المختصــين إســوة 
بمــا هــو متبــع في غيــر مــكان مــن العالــم في معالجــة التقرحــات العينيــة )Bonci et al., 2005(، وفي 
 Plantar fasciitis والتهــاب اللفافــة الأخمصيــة Diabetic foot ulcers معالجــة التهابــات القــدم الســكرية
وهشاشــة العظــام )Osteoarthritis )OA وبالحــد الأدنــى مــن العمــل الجراحــي ومــا يترتــب عليــه مــن 
.)Reeceet al., 2019; Salazar	Noratto et al., 2019; Cazzellet al., 2018; Hawkins 2016( تداعيــات

ــج  ــدة مــن منت ــة اســتخدام هــذه النمــاذج الجدي ــى إمكاني ــاً إل ــج أعمــال منفــذه حديث أشــارت نتائ
وبينــت   .)Buday and Ozturk, 2019( الوجــه  تجاعيــد  معالجــة  في  بفاعليــة  الأمنيوســي  الغشــاء 
التطبيقات التجميلية Cosmetic applications، إلى وجود تحســن ســريع في تصحيح حالة الشــيخوخة 
التــي يمكــن أن تظهــر علــى الوجــه، بمــا في ذلــك مــلء الطيــات الأنفيــة والأخاديــد وترهــل جلــد الجفــن 

.)Davis and Augenstein, 2019( تحــت الحافــة المداريــة

الشكل 39. تحضير المستحضر الجاف من بقايا وتشاريك الغشاء الأمنيوسي في وحدة الإنتاج في قسم تكنولوجيا 
الإشعاع )بدءاً من جمع هذه التشاريك الجافة وطحنها وحفظها في إنبوب اختبار والتعقيم بالأشعة(.

2-6-5- تحضير وإنتاج نماذج كبيرة من الأمنيوغرافت للاستخدام في معالجة الحروق الواسعة

ــين في  ــن العامل ــت م ــر الأمنيوغراف ــر وتطوي ــى تحضي ــل المشــرفة عل ــارة مجموعــة العم خــال زي
قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، إلــى قســم الحــروق في مستشــفى المجتهــد في دمشــق، تنفيــذاً لمــا تم الاتفــاق 
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عليــة وتدوينــه في محضــر اجتمــاع اللجنتــين الوطنيــة والفنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي الــذي عقــد 
ــذي  ــة، وال ــة الذري ــة الطاق ــام لهيئ ــر الع ــور المدي ــل الســيد الدكت ــن قب ــخ 2022/2/15 والمصــدق م بتاري
ورد في إحــدى بنــوده التوافــق علــى تســليم النمــاذج المجانيــة مــن طعــوم الأمنيوغرافــت الموافــق عليهــا 
مــن قبــل الســيد الدكتــور المديــر العــام للهيئــة، إلــى كل مستشــفى مــن المشــافي التــي يعمــل فيهــا 
الســادة أعضــاء اللجنتــين الوطنيــة والفنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، بعقــد اجتمــاع استشــاري في 
المستشــفى المقــدم إليــه الهديــة، يدعــو إليــه العضــو أو الأعضــاء المشــاركين في هــذه اللجــان، ويحضــره 
ــادة  ــادل الآراء والمناقشــة لزي ــه تب ــم خال ــرة المعنيــين في تطبيقــات الأمنيوغرافــت، ويت الســادة الدكات
المعرفــة وتوســيع قاعــدة المشــاركين في نشــر هــذه التقانــة، فقــد بــين الســيد الدكتــور رئيــس قســم 
الحــروق في مستشــفى المجتهــد )وعضــو اللجنــة الفنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي(، وبعــض الأطبــاء 
العاملــين في القســم وجــود حاجــة لعــدد كبيــر مــن الطعــوم )الأمنيوغرافــت( لــكل حالــة مــن الحــالات 
الموجــودة في القســم، خاصــة بالنســبة للحــالات التــي تعــرض جــزء كبيــر مــن ســطح الجلــد للتضــرر 
بالحــرق، باعتبــار أن اكبــر قيــاس يمكــن إنتاجيــة في الوحــدة هــو 10×10 ســم لا يمكــن أن يغطــي إلا 
جــزء بســيط مــن بعــض هــذه الحــالات، وباعتبــار أن الكميــة التــي يمكــن تحضيرهــا في الوحــدة بهــذه 
ــرة نســبياً ضمــن منتجــات الوحــدة هــو محــدود جــداً، ولايمكــن أن يغطــي  ــر كبي ــي تعتب الحجــوم الت
حاجــة الســوق المحليــة في حــال الاســتمرار بإنتــاج هــذه النمــاذج والقياســات فقــط، وباعتبــار أن وحــدة 
إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع ملزمــة قانونيــاً بتغطيــة حاجــة الســوق 
المحليــة بعــد صــدور قــرار الســيد رئيــس مجلــس الــوزراء بمنــع اســتيراد هــذه الطعــوم وحصــر إنتاجهــا 
ــين أعضــاء  ــد التشــاور ب ــب، وبع ــذا المطل ــاً به ــد أخــذت المجموعــة علم ــة. فق ــة الذري ــة الطاق في هيئ
المجموعــة، فقــد تم الاتفــاق علــى وضــع آليــة عمــل تضمــن تجــاوز هــذه الإشــكالية، مــن خــال تحضيــر 
نمــاذج جديــدة كبيــرة الحجــم لتلبيــة متطلبــات العمــل الجراحــي التجميلــي لمعالجــة الحــروق الكبيــرة، 
والمنتشــرة علــى مســاحة واســعة مــن ســطح الجلــد، وبإدخــال هــذا الخيــار في سلســلة الإنتــاج، ســيتم 
تغطيــة حاجــة الســوق المحليــة مــن الأمنيوغرافــت المخصــص لمعالجــة الحــروق الكبيــرة المســاحة، مــن 
ــادة إنتاجيــة الوحــدة بمــا يحقــق تلبيــة متطلبــات الســوق المحليــة، وســيتم تحقيــق كل ذلــك  خــال زي
مــن خــال تثبيــت الغشــاء الأمنيوســي الخــام علــى حامــل مــن البولــي إثيلــين، بعــد تهذيبــه وتشــذيبه 
وإزالــة الزوائــد غيــر النظاميــة، ومــن ثــم تغليفــه تغليفــاً مضاعفــاً بحيــث يكــون التغليــف الداخلــي 
شــفاف والخارجــي عــاتم وكتيــم، علــى أن يــزود كل غشــاء بمخطــط علــى ورق ميليمتــري، يبــين شــكل 
ومســاحة الغشــاء الأمنيوســي الموجــود داخــل الغــاف، حيــث يســمح هــذا المخطــط للطبيــب بالتعامــل 
مــع الغشــاء، واقتــراح أفضــل آليــة للقــص والتقطيــع، بمــا ينســجم مــع حجــم وشــكل الجــزء المتضــرر 
ــاج  ــار أن إنت ــم. وباعتب ــع والتطعي ــة الترقي ــح الغشــاء واســتعماله في عملي ــم فت ــل أن يت ــد، قب مــن الجل
هــذا النمــوذج لايحتــاج إلــى مزيــد مــن الوقــت في القــص والتثبيــت والتغليــف المتبــع في تحضيــر الطعــوم 
النموذجيــة، فــإن ذلــك سيســمح بزيــادة إنتاجيــة الوحــدة بمــا يضمــن تلبيــة متطلبــات الســوق المحليــة، 
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بشــرط تأمــين المزيــد مــن الغشــاء الأمنيوســي الخــام التــي يتــم الحصــول عليهــا عــادة مــن دور التوليــد. 
ومــن المتوقــع حصــول وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي علــى كل مــا تحتاجــة مــن المــادة الأوليــة 
المســتخدمة في التحضيــر بعــد صــدور كتــاب مــن الســيد رئيــس مجلــس الــوزراء برقــم 1/3711 تاريــخ 
2023/3/19 موجــه إلــى كل مــن الســادة وزيــر الصحــة، ووزيــر الدفــاع، ووزيــر الداخليــة، ووزيــر التعليــم 

العالــي والبحــث العلمــي، والمتضمــن توجيــه المشــافي التابعــة أو المرتبطــة بهــذه الــوزارات بمنــع اتــاف 
المشــيمات الناتجــة عــن الــولادات القيصريــة الا بعــد تزيــد وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي بمــا 

تحتاجــه مــن هــذه المــادة.

تم اختبــار هــذا النمــوج الجديــد مــن طعــوم الغشــاء الأمنيوســي الجــاف والمعقــم بالأشــعة في قســم 
الحــروق في مستشــفى المجتهــد علــى عــدد مــن الحــالات مــن قبــل الســيد الدكتــور وائــل البــرازي 
ومجموعــة مــن الأطبــاء العاملــين في القســم وبمشــاركة مجموعــة العمــل في وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، والتــي كان دورهــا في هــذا الاختبــار تدريــب الــكادر الفنــي في 
قســم الحــروق علــى كيفــة اســتعمال طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وتثبيتهــا علــى المــكان المصــاب بالحــروق 
ــي العامــل في قســم  ــكادر الفن ــدى ال ــر ل ــدة في قســم الحــروق، ولايتوف ــة جدي ــار أن هــذه التقان باعتب
الحــروق أي خبــرة ســابقة علــى اســتخدامه )الشــكل 40(. وتم عــرض بعــض نتائــج هــذه الاختبــارات في 
الاشــكال مــن 20 إلــى 30. وســيتم عــرض نتائــج هــذه المعالجــات في تقريــر خــاص باعتبــاره جــزء مــن 
بحــث علمــي مقــر في الهيئــة أصــولاً ومشــارك فيــه الســيد الدكتــور وائــل بــرازي مــن مستشــفى المجتهــد 

باعتبــاره أحــد أعضــاء اللجنــة الفنيــة المشــكلة مــن قبــل إدارة الهيئــة لهــذه الغايــة. 

 الشكل 40. أمنيوغرافت كبير الحجم محضر في وحدة إنتاج الطعوم في قسم تكنولوجيا الإشعاع وآلية استخدامه.
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الفصل الثاني

المبررات الصحية لتحضير وتداول طعوم الغشاء 
الأمنيوسي في سورية

1- مقدمة 

تتضمــن المبــررات الصحيــة لاســتثمار أي تقانــة جديــدة، تحديــد مــا يمكــن أن يقدمــه اســتخدامها 
مــن خدمــات صحيــة فريــدة ومميــزة للفــرد والأســرة والمجتمــع والدولــة علــى حــد ســواء. مــع ضــرورة 
ووجــوب تفــوق هــذه التقانــة الجديــدة بســماتها العاجيــة والماديــة علــى التقانــات المعمــول فيهــا 
والمســتخدمة تقليديــاً، وعندمــا تتحقــق هــذه الشــروط يمكــن الاســتنتاج بــأن اســتثمار تقانــة الغشــاء 
ــاً، وباســتعراض الطيــف الواســع  الأمنيوســي البشــري الجــاف، موضــوع الدراســة هــو مجــدي صحي
مــن الأمــراض التــي يمكــن أن يســاهم الغشــاء الأمنيوســي في عاجهــا عالميــاً، والفاعليــة العاليــة 
لمعالجــة هــذا الطيــف الواســع مــن الأمــراض باســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وبالتفــوق العاجــي 
لاســتخدام هــذه الطعــوم في أغلــب الأحيــان علــى كل ماهــو متبــع مــن وســائل وتقانات تقليديــة، بدءاً من 
معالجــة الأمــراض الخارجيــة، إلــى الأمــراض الباطنيــة، والمعالجــات الســنية والعظميــة، وحتــى معالجة 
الأمــراض المســتعصية، والتــي ربمــا عجــز الطــب حتــى الآن مــن إيجــاد العــاج المناســب لهــا كأمــراض 
ــة لاســتخدام الغشــاء  ــررات صحي ــن الجــزم بوجــود مب ــة يمك ــا العاجي ــكل هــذه المزاي الســرطان، ول
 Soleimani and Kazemzadeh,( ًــا ــا عالمي ــي حضــر لأجله ــة الت الأمنيوســي في عــاج الحــالات المرضي
 2022; Garwood and Steinberg, 2016; Herndon andBranski, 2017; Ashraf et al., 2015; Reilly et

.)al., 2017; Eslami et al., 2022; Lavaris et al., 2021; Acar, 2022; Kamel Farag et al., 2022

2- المبررات الصحية لاستثمار الأمنيوغرافت في سورية

تشــير البيانــات الأوليــة لاختبــار الأمنيوغرافــت ســريرياً في ســورية، مــن قبــل عــدد مــن الأطبــاء 
المتمتعــين بكفــاءة عاليــة، والمتميزيــن في ممارســة اختصاصاتهــم، والمشــهود لهــم بخبرتهــم العاجيــة، 
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إلــى تفــوق الأمنيوغرافــت بخصائصــه العاجيــة علــى الطرائــق والوســائل التقليديــة المتبعــة محليــاً، 
ــن الأغشــية المســتوردة  ــة م ــة في الســوق المحلي ــاذج المتداول ــى النم ــة عل ــة العاجي ــه في الفاعلي وتفوق
مــن الخــارج. وعليــه يمكــن الوصــول إلــى اســتنتاج أولــي مفــاده وجــود مبــررات صحيــة لتطبيــق 
الأمنيوغرافــت في ســورية. وســيتم متابعــة العمــل في هــذا المســار لتاكيــد المبــررات الصحيــة، مــن 
خــال التحــري عــن المزيــد مــن هــذه الإمكانــات العاجيــة التــي يتمتــع فيهــا الأمنيوغرافــت، مــن قبــل 
الطبيــب الســوري المعــروف عنــه المهــارة، والمشــهود لــه في دقــة الماحظــة، وســرعة البديهــة والاجتهــاد 
ــى مســتوى تجــاري  ــاح عل ــر ومت ــج الأمنيوغرافــت متوف ــح منت ــد أن يصب في ممارســة اختصاصــه، بع
في المشــافي والعيــادات والمراكــز الطبيــة، وعندمــا يتــم اعتمــاد البروتوكــولات العاجيــة الناظمــة لهــذا 
الاســتخدام في المراكــز الطبيــة المســتخدمة للأمنيوغرافــت، وعندمــا يصــل هــذا المنتــج لــكل يــد فاعلــة 
ــب الســوري المســتخدم للأمنيوغرافــت  ــا يصــل الطبي ــق والبحــث العلمــي، وعندم في العــاج والتطبي
إلــى مرحلــة التفــن والإبــداع في العمــل والممارســة، في اســتخدام الأمنيوغرافــت في اختصاصــه. وهــذا 
مانخطــط لــه ونســعى إلــى تنفيــذه مســتقباً في اللجنتــين الوطنيــة والفنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي. 

وباســتعراض واقــع الوضــع الصحــي للمجتمــع الســوري حاليــا، ياحــظ زيــادة محسوســة في 
انتشــار العديــد مــن حــالات الإصابــة والأمــراض، التــي يمكــن معالجتهــا بالأمنيوغرافــت بشــكل عــام، 
ــى  ــر عل ــاد بشــكل خــاص، ونذك ــه الب ــذي مــرت وتمــر في ــي ال ــر الطبيع ــا بالوضــع غي ــط منه والمرتب
ســبيل المثــال لا الحصــر الحــروق والجــروح والتقرجــات وبتــر الاعضــاء، والإصابــات العينيــة الموجــودة 
أصــاً، والتــي زاد انتشــارها كنتيجــة للمواجهــات المســلحة والاســتخدام غيــر الرشــيد لمصــادر الطاقــة 
ــادة حــالات الإصابــة بالحــروق والجــروح، كل ذلــك كنتيجــة للظــروف الاســتثنائية  والتــي تســببت بزي
ــة  ــة عــن تلبي ــة الصحي ــع عجــز المنظوم ــق م ــذي تراف ــة، وال ــي شــهدتها وتشــهدها الســاحة المحلي الت
المتطلبــات والحاجــات الصحيــة للمجتمــع، كنتيجــة للحصــار، وعــدم القــدرة علــى تأمــين المــواد الأوليــة 
الازمــة للعــاج، والــذي يســتدل عليــه مــن بيانــات المشــافي التخصصيــة وروادهــا، ومــن روايــات الأســر 
ــه 2015(. وينتظــر  ــم )البشــير وزمائ ــين وآلامه ــراد المصاب ــار الأف ــا، ومــن أخب ــة ومعاناته الاجتماعي
مــن الأمنيوغرافــت كمنتــج وطنــي، وبعــد دخولــه في الاســتثمار التجــاري الواســع، أن يســاهم في تعزيــز 

الأمــن الصحــي، وترميــم العجــز الــذي يعانيــه هــذا القطــاع.

3- المزايا الصحية لاستثمار الأمنيوغرافت في سورية

ــا،  يســاهم اســتخدام الأمنيوغرافــت في المعالجــات الطبيــة المحضــر لأجلهــا في تقــديم عــدة مزاي
والــذي ســتعود نتائجهــا الإيجابيــة علــى كل مــن الفــرد والمجتمــع والدولــة علــى حــدٍ ســواء:

علــى مســتوى الفــرد: يمكــن أن يســاهم اســتخدام الأمنيوغرافــت في العــاج في تســريع 	 
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الشــفاء وتخفيــف شــدة الألــم، والتوفيــر في الكلــف الماديــة للعــاج. والــذي ســينعكس إيجابــاً علــى 
ــح  ــذي أصب ــج ال ــه لهــذا المنت ــاج في عــاج إصابت ــذي يحت ــل في الشــخص المصــاب، ال الفــرد المتمث

ــادي. ــاً وبأســعار تتناســب والقــدرة الشــرائية للمواطــن الع ــر محلي متوف

علــى مســتوى الأســرة: يمكــن أن يســاهم اســتخدام الأمنيوغرافــت في العــاج، في تقويــة 	 
شــعور الأســرة بالطمأنينــة، لوجــود عــاج ناجــع لطيــف واســع مــن الإصابــات، وتخفيــف المعانــاة 
الناتجــة عــن رعايــة وعيالــة المريــض، ورفــع إنتاجيــة عمــل الأســرة، بالاســتفادة مــن فائــض الوقــت 
المخصــص لرعايــة الفــرد المصــاب والمريــض، واســتتثماره في العمــل بــدلاً مــن رعايــة الفــرد المصــاب 

والمريــض. 

علــى مســتوى المجتمــع: سيســاهم اســتخدام الأمنيوغرافــت في العــاج في تعزيــز ثقــة المواطــن 	 
بالمنظومــة الصحيــة في البلــد، والشــعور بالأمــن والإطمئنــان والاســتقرار الاجتماعــي. لوجــود 
ــرد مــن  ــا كل ف ــي يمكــن أن يتعــرض له ــة الت ــف واســع مــن الحــالات المرضي ــة لطي ــل عاجي بدائ

أفــراد المجتمــع.

علــى مســتوى الدولــة: يمكــن أن يســاهم اســتخدام الأمنيوغرافــت في العــاج، في تعزيــز الأمن 	 
الصحــي الوطنــي، الــذي يعــرف بأنــه تأمــين العــاج المناســب في الوقــت والمكان المناســبين، وبالســعر 
المناســب، مــع إمكانيــة نقلــه إلــى حيــث تكون الحاجة ماســة إليه. ويســاهم اســتخدام الأمنيوغرافت 
المحضــر وطنيــاً في العــاج، في تعزيــز الأمــن الصحــي، باعتبــاره منتــج محلــي صــرف، ســيحل محــل 
ــه  ــع.... وعلي ــكار والحصــار والمن ــر بالظــروف الاســتثنائية، كالاحت ــج المســتورد الخاضــع للتأث المنت
يمكــن توفيــره في الســوق المحليــة في الزمــان والمــكان المناســبين، وبالســعر المجــدي لــكل مــن الفــرد 
والمجتمــع والدولــة، وتوفيــر في القطــع الأجنبــي الــذي يمكــن اســتخدامه في مجــالات صحيــة 

أخــرى. إضافــة لتوفيــر فــرص عمــل إضافيــة )البشــير والعــدوي 2023(.
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الفصل الثالث

تنظيم تحضير وتداول طعوم الغشاء الأمنيوسي في 
سورية

1- مقدمة  

تعــد التشــريعات بمــا في ذلــك القوانــين والقــرارات والتوصيــات المعمــول فيهــا محليــاً وعالميــاً، أحــد 
أهــم مبــررات تحضيــر وتجهيــز طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وتتنــاول هــذه التشــريعات تنظيــم سلســلة 
تحضيــر وتجهيــز وتعقيــم وتــداول هــذه الطعــوم، وتتضمــن أيضــاً الشــروط التــي تضعهــا المؤسســات 
الحكوميــة وغيــر الحكوميــة، والمواصفــات القياســية المطلوبــة للوصــول إلــى منتــج نهائــي قابــل للتــداول 

وصالحــاً لاســتخدام بشــكل آمــن وســليم، ومنافســاً لمــا هــو متوفــر في الأســواق.

ــر تطــوراًً  ــدول الأكث ــرن في ال ــن نصــف ق ــر م ــذ أكث ــم من ــوك النســج في العال ــدء بإنشــاء بن تم الب
كالولايــات المتحــدة الأمريكيــة وبعــض الــدول الأوروبيــة، كمــا انتشــرت بنــوك النســج في الــدول الأقــل 
تطــوراًً كالبرازيــل والمكســيك والهنــد وإفريقيــا، وأبــدت المؤسســات المعنيــة بالرعايــة الصحيــة في الــدول 
الأقــل تطــوراًً اهتمامــاً محــدوداً في عمليــة تحضيــر ومعالجــة النســج واســتخدامها في العــاج، ورافــق 
هــذا التطــور وضــع قوانــين خاصــة بتنظيــم عمليــة حفــظ النســج بالبنــوك، بمــا في ذلــك عمليــات 
التشــريعات  إعــداد هــذه  Reimbursement، حيــث تم  والتوزيــع والاســترجاع  التحضيــر والمعالجــة 
والقوانــين المحليــة بمــا ينســجم ومتطلبــات وحاجــات ومعطيــات كل بلــد مــن هــذه البلــدان، كمــا هــو 
الحــال في بلجيــكا، أو اعتمــاد الإرشــادات و القوانــين المتوفــرة في دول أخــرى، نذكــر علــى ســبيل المثــال 
هنــا أســتراليا التــي اعتمــدت وطبقــت القانــون الألمانــي، بالمقابــل فقــد خضــع موضــوع تنظيــم عمليــة 
ــى  ــت في هــذه النقاشــات إل ــي توصل ــدا الت ــل كن ــدول، مث ــوك لنقــاش في بعــض ال حفــظ النســج بالبن
 Allorto et al., 2016; Gore and De, 2010; Matinez	 Floresa et al.,( تثبيــت إجــراءات خاصــة فيهــا
 2015; Kagan et al., 2005; British Orthopaedic Association, 1992; Michaud and Drabu, 1994

.)McCauley 1996; Mericka. 2000; Freedlander et al., 1998; Pianigiani et al., 2005
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وتــداول  وتجهيــز  لتحضيــر  الناظمــة  والقــرارات  والقوانــن  التشــريعات   -2
ســورية في  الأمنيوغرافــت 

اعتمــدت التجربــة الســورية، في إعــداد وصياغــة التشــريعات والقوانــين الناظمــة لعمليــة تحضيــر 
وتــداول الأمنيوغرافــت، علــى الإرشــادات والمواصفــات الأوروبيــة بتصــرف، باعتبارهــا مــن التشــريعات 
الأكثــر تطــوراًً، مــع إدخــال بعــض التعديــات التــي تفرضهــا الضــرورة والتــي تجعلهــا أكثــر قابليــة 

للتطبيــق محليــاً.
كانــت النــدوة الوطنيــة الأولــى حــول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي والتعقيــم الإشــعاعي بــين الواقــع 
والتطبيــق، والتــي عقــدت في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئــة الطاقــة الذريــة بتاريــخ 2019/7/22، 
بمثابــة نقطــة البدايــة في مســيرة دراســة مبــررات تحضيــر وتجهيــز وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي 
في ســورية، وكمخرجــات لهــذه النــدوة فقــد تم تشــكيل لجنــة وطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وتم 
ــة إنجــاز معظــم مندرجــات هــذه  ــة الطاقــة الذري ــة، وبمتابعــة مــن إدارة هيئ ــراح مــن هــذه اللجن باقت

المبــررات والمتمثلــة بالتالــي: 
ــى 	  ــز إجــراء البحــوث عل ــات البحــث العلمــي تجي ــة أخاقي ــن لجن ــى ســماح م الحصــول عل

اســتعمال الأمنيوغرافــت في المعالجــات البشــرية المختلفــة.
الحصــول علــى فتــوى شــرعية مــن ســماحة المفتــي العــام في الجمهوريــة العربيــة الســورية، 	 

بجــواز ووجــوب اســتعمال طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في المعالجــات الطبيــة. 
الحصــول علــى ترخيــص مــن وزارة الصحــة لإنشــاء وحــدة لإنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي 	 

الجــاف والمعقــم بالأشــعة في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئــة الطاقــة الذريــة، وتســجيل المنتــج 
النهائــي في هــذه الوحــدة، في وزارة الصحــة باســم الأمنيوغرافــت. 

ــع اســتيراد 	  ــوزراء، بمن ــس ال ــة في رئاســة مجل ــة الاقتصادي ــن اللجن ــرار م ــى ق الحصــول عل
طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وبحصــر إنتاجهــا في هيئــة الطاقــة الذريــة.

الحصــول علــى قــرار مــن الســيد رئيــس مجلــس الــوزراء موجــه إلــى الــوزارات المعنيــة 	 
بالصحــة وزارة الداخليــة )إدارة الخدمــات الطبيــة(، ووزارة التعليــم العالــي والبحــث العلمــي، 
ووزارة الصحــة، ووزارة الدفــاع )إدارة الخدمــات الطبيــة(، بتوجيــه المشــافي التابعــة لهــا أو المرتبطــة 
بهــا بمنــع إتــاف المشــيمات الناتجــة عــن الــولادات القيصريــة إلا بعــد تزويــد وحــدة إنتــاج طعــوم 

الغشــاء الأمنيوســي بمــا تحتاجــه مــن هــذه المــادة الخــام.
وبذلــك تكــون اللجنــة قــد وضعــت المبــادىء العامــة في ترســيخ مبــررات تحضيــر وتجهيــز وتبــادل 
الأمنيوغرافــت، لتصبــح هــذه التقانــة محققــة لمتطلبــات وشــروط الإنتــاج في ســورية، بعــد اســتكمال 
إصــدار القــرارت والتشــريعات الناظمــة لتحضيرهــا، وتداولهــا وتســويقها واســتخدامها في المعالجــات 

الطبيــة والضرويــه لاســتثمارها.
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الفصل الرابع

المبررات الاجتماعية للاستثمار في تحضير وتداول 
طعوم الغشاء الأمنيوسي في سورية

1- مقدمة 

يعــد قبــول اســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي مــن قبــل زبائنهــا مــن مرضــى وأطبــاء، ورضاهــم 
عــن دورهــا الإيجابــي في العــاج، وقناعتهــم بعــدم وجــود تداعيــات ســلبية نتيجــة لاســتخدامها، إضافــة 
إلــى توفــر الخبــرة الفنيــة القــادرة علــى التعامــل مــع هــذه التقانــة، بــدءاً مــن إجــراء التصاميم الهندســية 
ــة هــذه الوحــدات واســتثمارها، وانتهــاءاً  ــاج ومخابرهــا، وتشــغيل وصيان ــاء وحــدات الإنت وإشــادة وبن
ــاً  ــرح مجدي ــي تجعــل مــن المشــروع المقت ــم الت باســتثمار المخــرج النهائــي في العــاج، مــن أهــم الدعائ
اجتماعيــاً. ويعــد قبــول الزبائــن للمنتــج الجديــد، مــن العوامــل المحــددة لنجــاح أو فشــل أي مشــروع، 
ــد  ــاء ومرضــى، وتحدي ــن أطب ــن م ــى أن ســبر آراء الزبائ ــا إل ــرة لدين ــات المتوف وتشــير أفضــل المعلوم
ــل  ــم نق ــة إن ل ــوم الغشــاء الأمنيوســي إن وجــدت، هــي شــحيحة للغاي ــول والرفــض لطع أســباب القب
بأنهــا غيــر موجــودة، بالرغــم مــن الاســتعمال العالمــي لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي البشــري في العــاج 
منــذ أكثــر مــن قــرن، ومارافــق هــذا الاســتعمال مــن تطــور في البحــث والتحــري في مختلــف جوانــب 
التحضيــر والاســتعمال والتطبيــق والترويــج والتســويق، بمــا في ذلــك التحــري عــن تداعيــات الجانــب 
الاجتماعــي، بالرغــم مــن كل ذلــك، لا يوجــد حتــى الآن، في ســورية أي دراســة، أو عمــل علمــي منهجــي 
ــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وقبــول المجتمــع  ــز وت ــة لتحضيــر وتجهي ــاول المبــررات الاجتماعي تن

الســوري لتــداول هــذا المنتــج الجديــد.

ومــن العناصــر المعــززة للمبــررات الاجتماعيــة، هــو توفــر الــكادر الفنــي القــادر علــى التعامــل مــع 
التقانــة الجديــدة وإيصالهــا إلــى خواتيمهــا، ويحتــاج هــذا العنصــر مــن عناصــر المبــررات الاجتماعيــة 
إلــى تدريــب الأطــر الفنيــة المحليــة التدريــب المناســب، الــذي يجعلهــا قــادرة علــى تشــغيل وصيانــة كافــة 
الأجهــزة والوســائل المســتخدمة في اســتثمار هــذه التقانــة. ويتطلــب عــدم توفــر الــكادر الفنــي المــدرب 
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علــى أي مرحلــة مــن مراحــل سلســلة الاســتثمار، اســتقدام الخبــرات الأجنبيــة الازمــة بكلفــة تزيــد 
كثيــراً عــن كلفــة الاســتفادة مــن الخبــرات المحليــة، ويحتــاج تدريــب العناصــر المحليــة خارجيــاً صــرف 
المزيــد مــن النفقــات الإضافيــة، والتــي تشــكل عبئــاً ماديــاً علــى المشــروع يضــاف إلــى كلــف الاســتثمار. 

2- المبررات الاجتماعية لتحضير وتجهيز وتداول الأمنيوغرافت في سورية

بدراســة وتحليــل المبــررات الاجتماعيــة لتحضيــر وتجهيــز وتــداول الأمنيوغرافــت في ســورية. 
ــة، بإنجــاز بعــض  ــا العملي ــذ خطــط عمله ــة قــد قامــت مــن خــال تنفي ــة الذري ــة الطاق نجــد أن هيئ
ــة في  ــة لهــذه التقان ــررات الاجتماعي ــه المب ــي من ــذي تعان ــم العجــز ال ــي ســاهمت في ترمي الأعمــال الت
ســورية. حيــث قامــت هيئــة الطاقــة الذريــة الســورية، بالتعــاون مــع بعــض الجهــات العلميــة والبحثيــة 
والخدميــة، العالميــة والمحليــة المعنيــة بالصحــة العامــة، بإنجــاز بعــض النشــاطات التــي يمكــن إدراجهــا 
ضمــن عناصــر المبــررات الاجتماعيــة، لنقــل وتوطــين تقانــة تحضيــر وتجهيــز وتــداول طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي، والمتضمنــه تدريــب الــكادر الفنــي القــادر علــى التعامــل مــع هــذه التقانــة الجديــدة، ونشــر 
المعرفــة وتوعيــة المجتمــع بشــكل عــام، والشــرائح المســتفيدة مــن مخرجــات هــذه التقانــة بشــكل خــاص، 

ومــن أهــم النشــاطات التــي أنجزتهــا هيئــة الطاقــة الذريــة في هــذا المجــال:

إيفــاد احــد أعضــاء الهيئــة الفنيــة إلــى المركــز القومــي لبحــوث وتكنولوجيــا الإشــعاع، في 	 
هيئــة الطاقــة الذريــة المصريــة، لاطــاع والتدريــب علــى التطبيقــات الممكنــة لتكنولوجيــا الإشــعاع، 
ــين النشــاطات المدرجــة ضمــن مشــروع  ــوم الغشــاء الأمنيوســي، مــن ب ــر طع ــك تحضي بمــا في ذل
ــة، حيــث أنجــز  ــة للطاقــة الذري ــة العربي ــة، والهيئ ــة للطاقــة الذري ــة الدولي ــي مــع الوكال تعــاون فن
هــذا النشــاط في القاهــرة، جمهوريــة مصــر العربيــة خــال الفتــرة 23 – 2006/4/27، ليتــم بعدهــا، 
وتحديــداً في نهايــة عــام 2007، الحصــول علــى منحــة تدريبيــة لمــدة شــهرين مقدمــة مــن الوكالــة 
الدوليــة للطاقــة الذريــة، إلــى قســم التطعيــم وبنــك النســج المركــزي في جامعــة الطــب في وارســو 
- بولونيــا، خــال الفتــرة مــن 22 تشــرين ثانــي ولغايــة 14 كانــون أول 2007. ومنحــة تدريبيــة 
أخــرى إلــى قســم التقانــة الحيويــة في هيئــة الطاقــة الذريــة الماليزيــة لمــدة شــهر أيضــاً خــال 
ــاً في  ــة خارجي ــي 2014. وشــكل العناصــر المدرب ــة 7 تشــرين ثان ــرة مــن 13 تشــرين أول ولغاي الفت
ــة بتوطــين  ــا الإشــعاع معني ــواة لمجموعــة عمــل في قســم تكنولوجي ــات والنشــاطات ن هــذه الفعالي
هــذه التقانــة وتطويرهــا، ومتابعــة تدريــب الأطــر الفنيــة المحليــة، القــادرة علــى التعامــل مــع هــذه 
التقانــة الجديــدة، حيــث قامــت هــذه المجموعــة، بمــا تملكــه مــن خبــرة، بالتعــاون مــع الدائــرة 
الهندســية في هيئــة الطاقــة الذريــة، بوضــع التصاميــم المناســبة لإشــادة وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، وتزويــد هــذه الوحــدة بالتجهيــزات الازمــة. وأشــرفت 
هــذه المجموعــة علــى اســتكمال تجهيــز المخابــر الملحقــة بوحــدة الإنتــاج في القســم لتحضيــر وتجهيز 
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وتشــعيع )تعقيــم( وإنتــاج النمــاذج المعتمــدة مــن هــذه الطعــوم. وقــام عناصــر هــذه المجموعــة أيضــاً، 
وبإشــراف اللجنــة الوطنيــة للغشــاء الأمنيوســي، بتدريــب عناصــر فنيــة في قســم التوليــد في 
مستشــفى تشــرين العســكري، وفي مستشــفى الزهــراوي، معنيــة بالقطــف الآمــن والســليم للغشــاء 
الأمنيوســي الخــام، وتدريــب العناصــر الجديــدة المنظمــة إلــى مجموعــة تحضيــر وتجهيــز وتشــعيع 
طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، وتدريــب عناصــر فنيــة في الأقســام 
المعنيــة باســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في المعالجــات المختلفــة في المشــافي الحكوميــة علــى 
ــد باشــرنا في القســم يوضــع حجــر الأســاس  ــون ق ــك نك ــوم. وبذل ــذه الطع ــن له الاســتخدام الآم
في اســتكمال البنــى التحتيــة التــي تعتبــر أحــد المحــددات الاجتماعيــة الأساســية في توطــين هــذه 
التقانــة. ويكــون بذلــك قــد اســتكمل إنجــاز مهمــة، تأهيــل وتدريــب الــكادر الفنــي، وتعزيــز القــدرات 

البشــرية، التــي تعتبــر ركيــزة أساســية مــن ركائــز بنــاء المبــررات الاجتماعيــة.

عقــد في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئــة الطاقــة الذريــة، النــدوة الوطنيــة الأولــى حــول 	 
طعــوم الغشــاء الأمنيوســي والتعقيــم الإشــعاعي بــين الواقــع والتطبيــق بتاريــخ 22 /7/ 2019، وعقدت 
النــدوة الوطنيــة الثانيــة حــول التطبيقــات الســريرية والعاجيــة للغشــاء الأمنيوســي البشــري في 
الطبيــة وهيئــة  إدارة الخدمــات  بــين  بالتعــاون   ،2019/10/19 العســكري في  مستشــفى تشــرين 
الطاقــة الذريــة. وعقــدت النــدوة الوطنيــة الثالثــة حــول متطلبــات معاييــر الجــودة والســامة، 
لعمليــات التبــرع وتحضيــر طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في الهيئــة العامــة لمستشــفى الزهــراوي 
في 2019/11/11، بالتعــاون بــين وزارة الصحــة وهيئــة الطاقــة الذريــة. وعــرض المنتــج الوطنــي 
ــون  ــي الأول لمستشــفى العي ــى هامــش المؤتمــر الدول ــم عل ــذي أقي )الأمنيوغرافــت( في المعــرض ال
الجراحــي في دمشــق الــذي عقــد في صالــة الجــاء في دمشــق في الأســبوع الأول مــن شــهر 
نيســان في عــام 2022، كمــا عــرض الأمنيوغرافــت في المعــرض الــذي أقيــم علــى هامــش المؤتمــر 
الدولــي الثانــي لمستشــفى العيــون الجراحــي في دمشــق الــذي عقــد في مكتبــة الأســد الوطنيــة 
ــا  ــق العمــل في قســم تكنولوجي ــة 18 اذار 2023، وقــام فري ــرة مــن 16 ولغاي في دمشــق خــال الفت
الإشــعاع بتنفيــذ زيــارات ميدانيــة لــكل مــن مستشــفى تشــرين العســكري، ومستشــفى المجتهــد 
في دمشــق، ومستشــفى المواســاة، ومستشــفى التوليــد الجامعــي، ومركــز القــدم الســكري، ومركــز 
العيــون الجراحــي في دمشــق، ومستشــفى العيــون الجراحــي في دمشــق، ومستشــفى الشــرطة في 
حرســتا، ومستشــفى الزهــراوي في دمشــق، وتضمــن برنامــج عمــل هــذه الزيــارات: )1( الاجتمــاع 
ــر  ــاء محاضــرات حــول تحضي ــة، و )2( إلق ــز الطبي ــاء المختصــين في هــذه المشــافي والمراك بالأطب
الأمنيوغرافــت ومجــالات اســتخدامه، و )3( تقــديم نمــاذج مجانيــة مــن الأمنيوغرافــت المحضــر 
ــا الإشــعاع لهــذه المشــافي والمراكــز  ــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في قســم تكنولوجي في وحــدة إنت
الطبيــة، مــن أجــل اختبارهــا ســريرياً والتحقــق مــن المزايــا العاجيــة التــي تتمتــع فيهــا، و )4( تقديم 
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إرشــادات فنيــة للعناصــر العاملــة في هــذه المشــافي والمراكــز عــن كيفيــة اســتخدام الأمنيوغرافــت 
في معالجــة الإصابــات الجلديــة الخاجيــة )الحــروق والجــروح والتقرحــات(. وكان الهــدف مــن كل 
هــذه النشــاطات نشــر التقانــة والمعرفــة، وتوعيــة المجتمــع، والتعريــف بالأمنيوغرافــت، والتواصــل 
مــع الشــريحة المعنيــة بمخرجــات هــذه التقانــة مــن العاملــين في القطــاع الصحــي، مــن أطبــاء 

ــه. ــة، كل حســب اختصاصــه ومجــال عمل وممرضــين وشــركات تســويق للمنتجــات الطبي

وبتنفيــذ مجمــل هــذه النشــاطات في مجالــي تدريــب الأطــر الفنيــة وتوعيــة شــرائح مــن 
المجتمــع، يكــون قــد اســتكمل تنفيــذ متطلبــات المبــررات الاجتماعيــة لتحضيــر وتجهيــز وتــداول 

الأمنيوغرافــت، وتحققــت المبــررات الاجتماعيــة لهــذا المشــروع في ســورية.
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الفصل الخامس

المبررات البيئية لتحضير وتداول طعوم الغشاء 
الأمنيوسي في سورية

1- مقدمة 

وتــداول  وتجهيــز  لتحضيــر   ،Environmental feasibility البيئيــة  المبــررات  دراســة  تتضمــن 
ــة  ــات إيجاب ــة مــن تداعي ــق هــذه التقان ــج عــن تطبي الأمنيوغرافــت، التحــري عــن كل مايمكــن أن ينت
أو ســلبية علــى البيئــة. حيــث تســبب الاســتخدام غيــر الرشــيد لمخرجــات التطــور التقنــي في تخريــب 
جــزء لا بــأس فيــه مــن النظــام البيئــي، ونتــج عــن هــذا التخريــب تداعيــات ســلبية علــى صحــة الفــرد 
والمجتمــع، وعليــه فقــد كان مــن البديهــي أن تتدخــل الجهــات الوصائيــة المعنيــة، والمســؤولة عــن حمايــة 
البيئــة، وتفــرض ضوابــط وشــروط ملزمــة، للحــد مــن هــذا التدهــور مــا أمكــن، ومــن هــذه الضوابــط 
ــر ســلبي لأي مشــروع  ــي، يضمــن عــدم وجــود تاثي ــص بيئ ــى ترخي والشــروط، ضــرورة الحصــول عل
جديــد علــى البيئــة، وتعهــد بمعالجــة التداعيــات الســلبية للمشــروع علــى البيئــة أن وجــدت )العــودات 

والبشــير 2007(.

2- المبررات البيئية لتحضير وتجهيز وتداول الأمنيوغرافت في سورية

يصنــف الغشــاء الأمنيوســي مــع المشــيمة، في جميــع مراكــز التوليــد في ســورية، كنفايــة بيولوجيــة 
ــات، أي  ــن معلوم ــا م ــر لدين ــا. ولايوجــد، بمــا يتوف ــص منه ــولادة يتوجــب التخل ــة ال ناتجــة عــن عملي
إجــراء نظامــي موثــق وملــزم ومطبــق حــول كيفــة التخلــص مــن هــذه النفايــة البيولوجيــة، بمــا يضمــن 
عــدم حــدوث أي تداعيــات وأضــرار علــى البيئــة، وعلــى صحــة الإنســان. وتدخــل النفايــات البيولوجيــة 
ضمــن قائمــة النفايــات الملوثــه للبيئــة، إن لــم نقــل الأشــد تلويثــاً للبيئــة، باعتبارهــا بيئــة مناســبة لنمــو 
وتكاثــر الكائنــات الحيــة الدقيقــة بمــا في ذلــك المســبب منهــا لانتشــار الأمــراض المعديــة. وبمــا يمكــن 
أن ينتــج عــن تحللهــا وتفســخها، كمــادة حيويــة، مــن مــواد ومركبــات يمكــن أن تتســبب بأضــرار لا يحمــد 
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عقباهــا علــى الصحــة العامــة. ويتــم التخلــص مــن هــذه النفايــة البيولوجيــة في أغلــب مراكــز التوليــد 
المركزيــة في ســورية، مــن قبــل متعهديــن يكــون هدفهــم الرئيســي التخلــص مــن هــذه النفايــات بأســهل 
الطرائــق وأقــل التكاليــف، وبوســائل غيــر نظاميــة، وربمــا تكــون في أغلــب الأحيــان غيــر مصــرح بهــا 
وغيــر مراقبــة. غيــر آبهــين بمــا يمكــن أن يســببه هــذا الإســلوب غيــر النظامــي في التخلــص مــن هــذه 
النفايــة الخطــرة، مــن تداعيــات ســلبية علــى البيئــة والصحــة العامــة. ومايزيــد الطــين بلــة هــو عــدم 
وجــود رقابــة صحيــة علــى التنفيــذ وفي أفضــل الأحــوال عجــز هــذه الرقابــة إن وجــدت عــن ضبــط كل 

هــذه المخالفــات وتنظيــم العمليــة بمجمــل مراحلهــا. 

وينتظــر مــن هــذا المشــروع الوطنــي، بعــد اســتكمال مراحلــه ودخولــه في الاســتثمار، أن يســاهم في 
تعزيــز الأمــن البيئــي، وترميــم العجــز الــذي يعانــي منــه هــذا القطــاع، ممــا ينعكــس إيجابــاً علــى كل 
مــن الفــرد والمجتمــع علــى حــد ســواء. وربمــا يســاهم برنامــج تحضيــر وتجهيــز وتــداول الأمنيوغرافــت 
في حمايــة النظــم البيئيــة، وتعزيــز الأمــن البيئــي في ســورية مــن خــال المندرجــات الإيجابيــة التاليــة: 

ســتكون المــادة الأساســية في هــذا المشــروع الخــاص )المشــيمه والغشــاء الأمنيوســي(، النــاتج 	 
عــن عمليــة الــولادة والــذي ســيكون مصــدراً للغشــاء الأمنيوســي الخــام الــذي ســيدخل لاحقــاً في 
تحضيــر الطعــوم، وعليــه فــإن مجمــل الخــاص ســيدخل ضمــن إجــراءات ضبــط الجــودة المعتمــدة 
والموثقــة في مكتــب ضمــان الجــودة في هيئــة الطاقــة الذريــة، التــي تتضمــن في مندرجاتهــا، إجــراء 
التخلــص مــن النفايــات البيولوجيــة، وإجــراء مراقبــة التخلــص مــن النفايــات البيولوجيــة، وإجــراء 
ــة  ــات البيولوجي ــة، ممــا يعنــي التخلــص مــن مجمــل النفاي التحقــق مــن التخلــص مــن هــذه النفاي
الناتجــة عــن جميــع مراحــل العمــل في هــذا المشــروع بشــكل آمــن وســليم، وضمــان عــدم حــدوث أي 
تلــوث للبيئــة مــن هــذه النفايــة )الخــاص( وكل مــا ينتــج عنهــا. وعليــه فقــد أصبــح هنــاك إجــراءات 
نظاميــة موثقــة وملزمــة، تحــدد كيفــة التخلــص مــن هــذه النفايــة البيولوجيــة، بمــا يضمــن عــدم 
ــة  ــى صحــة الإنســان، وتســمح للجهــات الوصائي ــة، وعل ــى البيئ ــات وأضــرار عل حــدوث أي تداعي
بمراقبــة هــذا التنفيــذ، مــن خــال التحقــق مــن الإلتــزام بتطبيــق كل مــاورد في هــذه الإجــراءات 

الملزمــة، والتدخــل الإيجابــي في متابعــة التنفيــذ. 

بتطبيــق هــذه التقانــة ســتكون هنــاك ضــرورة لاختبــار الأم التــي ينتــج عنهــا هــذا الخــاص، 	 
وبالتالــي ســيتم تحديــد وتوصيــف الخــاص النــاتج. فإمــا أن يكــون خــاص نــاتج عــن أم ســليمة 
يعامــل كنفايــة بيولوجيــة عاديــة، ويتــم التخلــص منهــا بالطرائــق التقليديــة المعتمــدة والمشــار إليهــا 
في الإجــراء الخــاص بالتخلــص مــن النفايــات البيولوجيــة، أو أن يكــون خــاص نــاتج عــن أم 
مصابــة بأحــد الأمــراض المعديــة، وعندهــا ســيتم عزلــه وإخضاعــه إلــى معامــات خاصــة، تضمــن 
تخليصــه مــن كل مــا يحملــه مــن مســببات الأمــراض المعديــة، قبــل تحويلــه إلــى نفايــة بيولوجيــة 
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ــال  ــن انتشــار وانتق ــن م ــا أمك ــة والحــد م ــوث البيئ ــان عــدم تل ــك بضم ــة. وسيســاهم كل ذل عادي
الأمــراض المعديــة. 

يمكــن أن يســاهم اســتخدام تقانــة تحضيــر وتجهيــز الأمنيوغرافــت، واســتخدامه في العــاج، 	 
في تعزيــز الأمــن البيئــي الوطنــي، مــن خــال وضــع نمــوذج فعــال للتخلص مــن النفايــات البيولوجية، 
والاســتفادة مــن هــذا النمــوذج وهــذه التجربــة، ليتــم تعميمهــا علــى النشــاطات والفعاليــات الأخرى، 
التــي ينتــج عنهــا نفايــات بيولوجيــة، وبوجــود هــذه الإجــراءات، يمكــن تعزيــز قدرة الجهات المســؤولة 
عــن الأمــن البيئــي، علــى مراقبــة تنفيــذ إجــراءات ضمــان الجــودة الكفيلــة بحمايــة البيئــة، والعمــل 
علــى وضــع إجــراءات ضبــط جــودة تنظــم عمليــة حمايــة البيئــة مــن التلــوث، كنتيجــة لإدخــال أي 
طريقــة جديــدة في الاســتثمار، واعتبــار تطبيــق هــذه الإجــراءات إلزامــي مــن قبــل هــذه المؤسســات.



84

هيئة الطاقة الذرّية السورية

الفصل السادس

المبررات الاقتصادية )المالية(
لتحضير وتداول الغشاء الأمنيوسي في سورية

1- مقدمة 

تتضمــن المبــررات الاقتصاديــة )الماليــة( لتحضيــر وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، دراســة 
التكلفــة والعائديــة Cost - Benefit لاســتثمار هــذه التقانــة، فحتــى تكــون عمليــة تحضيــر وتــداول طعــوم 
الغشــاء الأمنيوســي مجديــة اقتصاديــاً وماليــاً، فيجــب أن تكــون كلفــة تحضيرهــا وتداولهــا أقــل مــن 
كلفــة اســتعمال التقانــات البديلــة في التحضيــر إن وجــدت، أو منافســة لكلفــة وأســعار المســتورد مــن 
هــذا المنتــج، حتــى يكــون هنــاك مبــرر لرجــال الأعمــال باســتثمار أموالهــم في مثــل هــذه المشــاريع التــي 
يمكــن أن تعــود بالربــح الــذي يتناســب ورأس المــال المســتثمر، وقــد أثبتــت جميــع الدراســات المنفــذة 
في هــذا المجــال أن كلفــة تحضيــر وتــداول مثــل هــذه المنتجــات هــو أقــل بكثيــر مــن كلفــة اســتيرادها، 
بالإضافــة للعائــد الكبيــر الــذي يمكــن أن يتحقــق مــن هــذا الاســتثمار. ومــن المتوقــع أن يكــون تحضيــر 
وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي مجــدي ماليــاً واقتصاديــاً في ســورية لعــدة أســباب مــن أهمهــا؛ )1( 
توفــر المــادة الخــام المســتخدمة في التحضيــر والمتمثلــة بالغشــاء الأمنيوســي الخــام الــذي يعتبــر لاقيمــة 
ماديــة لــه باعتبــاره نفايــة بيولوجيــة، و )2( توفــر الأيــدي العاملــة رخيصــة الثمــن، و )3( توفــر الخبــرة 
الفنيــة المحليــة القــادرة علــى اســتثمار هــذه التقانــة، والموجــودة حاليــاً في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في 
هيئــة الطاقــة الذريــة، و )4( توفــر المــواد والخدمــات المحليــة الضروريــة لاســتثمار هــذه التقانــة بكلــف 

مخفضــة نســبياً عنــد مقارنتهــا بكلــف وأســعار الــدول الأخــرى بمــا في ذلــك دول الجــوار.

2- المكان المقترح لإنشاء وحدة إنتاج الأمنيوغرافت 

أبــدى جميــع أعضــاء اللجنــة الوطنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي في الاجتمــاع الأول، الــذي حضــره 
الســيد الدكتــور المديــر العــام لهيئــة الطاقــة الذريــة، الرغبــة بــأن يكــون مــكان وحــدة الإنتــاج في هيئــة 
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ــا الإشــعاع في المركــز الثانــي في ديــر الحجــر  ــارت إدارة الهيئــة قســم تكنولوجي ــة، وأخت الطاقــة الذري
ليكــون المقــر المناســب لهــذه الوحــدة، كــون هــذا التطبيــق هــو أحــد محــاور عمــل القســم، ولتوفــر عــدة 

مزايــا في القســم وفي المــكان المقتــرح لإنشــاء وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي مــن أهمهــا: 

وجــود محطــة تشــعيع، حيــث يعتبــر التعقيــم الإشــعاعي إجــراء أساســي، في سلســلة مراحــل - 
تحضيــر وتجهيــز طعــوم الغشــاء الأمنيوســي.

توفــر كادر فنــي مــدرب تدريبــاً خارجيــاً، علــى تحضيــر وتجهيــز طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، - 
يعمــل حاليــاً في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، باعتبــار أن هــذا الموضــوع التطبيقــي هــو مــن ضمــن 

إهتمامــات وأهــداف عمــل القســم ومــدرج ضمــن محــاور عمــل القســم منــذ عــام 2006.
وجــود مخابــر لضبــط الجــودة في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع )مخبــر الميكروبيولوجيــا ومخبــر - 

ــة  ــر الجــرع الإشــعاعية....(، والتــي يمكــن الإســتفادة مــن خدماتهــا في ضبــط جــودة العملي تقدي
الإنتاجيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، والحصــول علــى منتــج نهائــي بجــودة عاليــة، ومطابــق 

ــة.  ــة والعالمي ــة، ومنافســاً في الأســواق المحلي ــة والدولي ــر الوطني للمعايي
وجــود وحــدة الإنتــاج ومحطــة التشــعيع في مــكان واحــد، سيســاهم في المحافظــة علــى جــودة - 

المنتــج النهائــي، الــذي لــن يحتــاج لنقلــه لمســافات بعيــدة، وسيســاهم في خفــض كلــف الإنتــاج، لعــدم 
وجــود حاجــة لنقــل المنتــج مــن وحــدة الإنتــاج إلــى محطــة التشــعيع بغايــة التعقيــم، ومــا يترتــب علــى 

ذلــك مــن تداعيــات فنيــة وكلــف ماديــة. 
قــرب الموقــع المختــار لبنــاء وحــدة الإنتــاج )قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في المركــز الثانــي - 

بديــر الحجــر(، والــذي يبعــد حوالــي 30 كــم فقــط عــن مدينــة دمشــق، مــن مراكــز إنتــاج الغشــاء 
الأمنيوســي الخــام، حيــث يوجــد عــدد كبيــر مــن المشــافي ودور التوليــد المنتشــرة في مدينــة دمشــق 
وريفهــا. وعليــه فــإن هــذا الموقــع يوفــر عــدة مزايــا مرتبطــة بســهولة الحصــول علــى المــادة الخــام 
مــن الغشــاء الأمنيوســي الازمــة لتحضيــر الطعــوم، وســهولة النقــل الآمــن لهــا، ووفــر في تكاليــف 
ــرة  ــة قصي ــرة زمني ــاج خــال فت ــى وحــدة الإنت ــادة الخــام إل ــن، وضمــان وصــول الم النقــل والتخزي
جــداً بجــودة عاليــة، متجاوزيــن إشــكالية إمكانيــة تحلــل هــذه المــادة البيولوجيــة ســريعة التلــف، أو 

ــة. فقدانهــا لخصائصهــا الحيويــة، كا أو جــزءاً، خــال نقلهــا لمســافات طويل
قــرب الموقــع المختــار لبنــاء وحــدة الإنتــاج )قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في المركــز الثانــي بديــر - 

الحجــر(، والــذي يبعــد حوالــي 30 كــم فقــط عــن مدينــة دمشــق، مــن مراكــز تســويق المنتــج النهائــي. 
حيــث يتوفــر عــدد كبيــر مــن المشــافي والعيادات الطبية المعنية باســتخدام طعوم الغشــاء الأمنيوســي 
في العــاج في مدينــة دمشــق وضواحيهــا، والتــي يقطنهــا حوالــي ثلــث ســكان ســورية تقريبــاً. وعليــه 
فــإن هــذا الموقــع يوفــر عــدة مزايــا مرتبطــة بســهولة تســويق المنتــج النهائــي ونقلــه وإيصالــه إلــى 

أكبــر شــريحة ممكنــة مــن المســتفيدين منــه، مــع وفــر كبيــر في تكاليــف النقــل والتســويق.
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وجــود وحــدة الإنتــاج في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، كأحــد الأقســام العلميــة في هيئــة الطاقــة - 
الذريــة، ســيعطي الوحــدة ميــزة الاســتفادة مــن الخبــرات العلميــة المتراكمــة في القســم، وفي بقيــة 
الأقســام العلميــة في الهيئــة، والتــي ســيكون لهــا دوراً ايجابيــاً في المراقبــة والإشــراف وتحســين 
جــودة المنتــج وتطويــره، مــن خــال إدخــال المنتــج كمــادة بحثيــة للكــوادر العلميــة المختصــة والعاملــة 

في هــذا المحــال.
وجــود وحــدة الإنتــاج في أحــد أقســام هيئــة الطاقــة الذريــة، ســيعطي الوحــدة ميزة الاســتفادة - 

مــن تجربــة الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، التــي تعــد المســاهم الرئيســي في دعــم هــذه التقانــة، 
والإشــراف عليهــا ونشــرها عالميــاً. والاســتفادة مــن مجمــل النشــاطات التــي تقيمها الوكالــة الدولية 
في هــذا المجــال، باعتبــار أن هيئــة الطاقــة الذريــة الســورية هــي صلــة الوصــل بــين الجانب الســوري 
والوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، وهــي عضــو فعــال في نشــاطات الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة.

وجــود وحــدة الإنتــاج في المركــز الثانــي مــن مراكــز هيئــة الطاقــة الذريــة، حيــث يوجــد قســم - 
ــن الموجــودة في  ــن مســتودعات التخزي ــزة الاســتفادة م ــا الإشــعاع، ســيعطي الوحــدة مي تكنولوجي
المركــز، لتخزيــن كل مــن المــواد الخــام، والمنتــج النهائــي بالكميــات المطلوبــة وبالشــروط المناســبة. 
وســيعطي الوحــدة ميــزة الاســتفادة مــن وســائل النقــل والخدمــات الأخــرى المتوفــرة في المركــز 

لخدمــة بقيــة الأقســام العلميــة.

3- مواصفات وحدة إنتاج الأمنيوغرافت في سورية

تتكــون وحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، المجهــزة في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، في هيئــة الطاقــة الذريــة 
مــن خمســة أجــزاء مســتقلة هــي:

 	 .Isolation room أو غرفة العزل ،Wet processing room غرفة المعالجات الرطبة
 	.Clean room أو الغرفة النظيفة ،Dry processing room غرفة المعالجات الجافة
 	.Control and documentation room غرفة المراقبة والتوثيق
مخبر ضبط الجودة واختبار خلو الأم المتبرعة من الأمراض المعدية.	 
ثاث مكاتب لمجموعة تشغيل واستثمار الوحدة. 	 

3-1- غرفة المعالجات الرطبة

تقــدر مســاحة غرفــة المعالجــات الرطبــة، في وحــدة تحضيــر الأمنيوغرافــت بـــ 75 م2 )الشــكل 41(، 
مجهــزة بكنتــوار يتوســط الغرفــة، وكنتــوارات جانبيــة مــزودة بمغاســل، ومكســية بســيراميك صناعــي 
مقــاوم للمحاليــل الكيميائيــة يغطــي الأرضيــة والجــدران والكنتــوارات، ويغــذى المخبــر بتيــار كهربائــي 
ثاثــي الطــور phase current	Three، وبالمــاء مــع وجــود أجهــزة تبديــل الهــواء، وتم تزويــد الغرفــة بنقــاط 
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ــة  ــل في غرف ــى كل شــخص يعم ــاء )الشــكل 42(. ويتوجــب عل ــر م ــز(، وصنابي ــة )أباري وصــل كهربائي
المعالجــات الرطبــة، أن يقــوم بالدخــول إلــى غرفــة تبديــل المابــس، وارتــداء مابــس معقمــة، مــع غطــاء 
للــرأس، وحــذاء خــاص، وقفــازات معقمــة. ويعــد ارتــداء هــذه المابــس مــن الأمــور الواجــب مراعاتهــا 
مــن كل شــخص مــن عناصــر مجموعــة العمــل، لضمــان عــدم حــدوث تلــوث عرضــي، وضمــان عــدم 
ــة  ــوث مــن المحيــط الخارجــي إلــى داخــل المخبــر. وضمــان حماي انتقــال المــواد الغريبــة والمســببة للتل
أفــراد مجموعــة العمــل مــن المخاطــر البيولوجيــة الناتجــة عــن التعامــل مــع الغشــاء الأمنيوســي الخــام، 
والتــي يمكــن أن يتعــرض لهــا الفنــي خــال عمليــة تنظيــف وتجهيــز الغشــاء الأمنيوســي الخــام. وأخيــراً 
ضمــان أو التقليــل مــا أمكــن، مــن المخاطــر المحتملــة مــن تعــرض أي شــخص مــن مجموعــة العمــل، إلــى 
 ،AIDS ــدز ــة بأحــد الأمــراض المحتمــل تواجدهــا في الغشــاء الأمنيوســي الخــام كالأي عــدوى الإصاب

.Syphilis والســفلس ،Hepatitis والتهابــات الكبــد

الشكل 41. مخطط هندسي لغرفة المعالجات الرطبة في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت في قسم تكنولوجيا الإشعاع.

الشكل 42. صورة بانورامية لغرفة المعالجات الرطبة في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت في قسم تكنولوجيا الإشعاع.
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3-2- غرفة المعالجات الجافة

تقــدر مســاحة غرفــة المعالجــات الجافــة بـــ 75 م2 )الشــكل 43(، مقســمة إلــى عــدة أجــزاء بقواطــع 
ــف،  ــازل بيولوجــي ســهل التنظي ــة ملســاء مــن الإيبوكســي كع ــوم والزجــاج، ومكســية بطبق مــن الألمني
ويغــذى المخبــر بتيــار كهربائــي ثاثــي الطــور phase current	Three، وبالمــاء مــع وجــود أجهــزة تبديــل 
الهــواء )الشــكل 44(، ويتوجــب علــى كل شــخص يعمــل في غرفــة المعالجــات الجافــة، الدخول إلى غرفة 
تبديــل المابــس وارتــداء مابــس معقمــة، مــع غطــاء للــرأس وحــذاء خــاص وقفــازات معقمــة. ولا يوجــد 
ــر الأمنيوغرافــت.  ــة، خــال تحضي ــة بعــدوى الأمــراض المعدي في هــذه الغرفــة أي خطــر مــن الإصاب
وخــال العمــل في الغرفــة الجافــة، بســبب اســتبعاد كل غشــاء يحمــل أي مســبب مــن مســببات العــدوى، 
خــال المراحــل الأولــى مــن التجهيــز التــي مــر فيهــا الغشــاء الخــام في الغرفــة الرطبــة، وبســبب 
المعالجــات الكيميائيــة بكحــول تركيــزه 70%، والبســترة بدرجــة حــرارة قدرهــا 60 درجــة مئويــة، والتــي 
تكــون عــادة كافيــة لوقــف نشــاط فيــروس نقــص المناعــة )HIV(. وكافيــة لخفــض الحمــل الميكروبــي 
للنســج في هــذه الغرفــة إلــى الحــدود الدنيــا، ويتــم في هــذه الغرفــة تنفيــذ مجمــل عمليــات التحضيــر 
ــم  ــم، ويت ــز الطع ــى الغــاف وترمي ــات عل ــف، ووضــع اللصاق ــع والتغلي ــف والتقطي ــة في التجفي المتمثل
تنفيــذ كل ذلــك بشــروط الجريــان الصفيحــي Laminar flow، في حجــرة الجريــان الصفيحــي. وعليــه 
ــل  ــى الحم ــو للمحافظــة عل ــة، ه ــل المجموع ــن قب ــذة م ــي المنف ــم التكميل ــدف التعقي ــإن المعالجــة به ف

البيولوجي في حدوده الدنيا.  

الشكل 43. مخطط هندسي لغرفة المعالجات الجافة في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت في قسم تكنولوجيا الإشعاع.
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الشكل 44. صورة بانورامية لغرفة المعالجات الجافة في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت في قسم تكنولوجيا الإشعاع.

3-3- غرفة التوثيق والمراقبة

يحتــاج إنجــاز العمــل في وحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، إلــى متابعــة ومراقبــة عمليــة التحضيــر، 
وتوزيــع العمــل، وضبــط الجــودة، ومراقبــة ضبــط الجــودة، والتوثيــق، وتبويــب البيانــات، وحفــظ 
الســجات، وضمــان الســرية .... ويفضــل أن يكــون لــكل نشــاط مــن هــذه النشــاطات غرفــة خاصــة 
فيــه، ولعــدم وجــود إمكانيــة لتأمــين غرفــة لــكل نشــاط، أو حتــى لمجموعــة نشــاطات، فقــد تم جمــع كل 
هــذه النشــاطات، مــن اســتكمال عمليــة التحضيــر والتغليــف والتوثيــق والتســجيل وحفــظ الســجات، 
وتوزيــع العمــل ومراقبــة الجــودة في غرفــه واحــدة، ســميت غرفــة التوثيــق والمراقبــة بمســاحة قدرهــا 
35 م2. ويتــم في هــذه الغرفــة متابعــة ومراقبــة مجمــل مراحــل العمليــة الإنتاجيــة، ويحتفــظ فيهــا بــكل 
الســجات والوثائــق الخاصــة بعمليــة تحضيــر وتوزيــع طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، ويتــم فيهــا أيضــاً 
تغليــف المنتــج وتدويــن كافــة البيانــات الخاصــة بالمنتــج النهائــي علــى الغــاف الخارجــي )الشــكل 45(.

الشكل 45. صورة لغرفة التوثيق والمراقبة في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت في قسم تكنولوجيا الإشعاع.
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3-4- مخبر ضبط الجودة واختبار خلو الأم المتبرعة من الأمراض المعدية 

تقــدر مســاحة مخبــر ضبــط الجــودة، في وحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت بـــ 10 م2 )الشــكل 46(، 
مجهــزة بكنتــوار جانبــي، مثبــت عليــه جهــاز الأليــزا، ويغــذى المخبــر بتيــار كهربائــي، وتم تزويــد المخبــر 
بنقــاط وصــل كهربائيــة )أباريــز(. ولايســمح بدخــول هــذا المخبــر إلا للعناصــر المدربــة والمكلفــة باختبــار 
المصــول الــواردة إلــى الوحــدة مــع الأغشــية الخــام مــن الأم المتبرعــة. ويتــم في هــذا المخبــر التحقــق 
مــن خلــو الأم المتبرعــة مــن الأمــراض المعديــة، المدونــة في دليــل التبــرع، بمــا في ذلــك خلوهــا مــن 
 ،)HCV( وفيروســات التهابــات الكبــد ،)Human immunodeficiency virus )HIV فيــروس نقــص المناعــة
والســيفلس Baryla et al., 2017	Syphilis )Niknejad et al., 2008; Klama(. ويتــم التحقــق مــن كل 
ــة المصــل الماخــوذة مــن الأم المتبرعــة والمرفــق بغشــائها  ــار عين ــر مــن خــال اختب ذلــك في هــذا المخب

باســتخدام تقانــة الأليــزا.

الشكل 46. مخبر ضبط الجودة واختبار خلو الأم المتبرعة من الأمراض المعدية في وحدة إنتاج 
الأمنيوغرافت في قسم تكنولوجيا الإشعاع.

3-5- مكاتب عمل مجموعة تشغيل واستثمار وحدة الإنتاج 

ــين في الوحــدة بمســاحة  ــب مخصصــة للعامل ــاث مكات ــاج الأمنيوغلرافــت ث ــى وحــدة إنت ــع إل يتب
إجماليــة قدرهــا 40 م2.
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4- التجهيزات 
يتطلــب تنفيــذ العمــل في وحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، توفــر مجموعــة مــن التجهيــزات والأدوات، 
ويبــين الجــدول 1 التجهيــزات التــي زودت بهــا الغــرف والمخابــر المكونــة لوحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، 
في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، والأســعار التقديريــة لهــذه التجهيــزات والأدوات )بأســعار عــام 2023(.

الجدول 1. تجهيزات وأدوات وحدة إنتاج الأمنيوغرافت في قسم تكنولوجيا الإشعاع 

السعر التقريبي ل. ساسم الجهازالرقم

21.000.000جامع العينات الميكروبية الهوائية1
21.000.000عداد الجسيمات الهوائية2
4.500.000حاسب مكتبي3
15.000.000رجاج دوارق مخبري4
3.000.000ساحبة سوائل5
45.000.000مجمدة عميقة 	690
30.000.000وحدة تحكم ومراقبة هواء7
3.000.000ساحبة سوائل إلكترونية8
15.000.000آلة تصوير أبيض وأسود9
4.500.000طابعة ليزرية ملونة10
6.000.000كومبيوتر محمول11
7.500.000جهاز فلترة جرثومية مع أقماع ترشيح12
6.000.000طابعة لصاقات باركود13
12.000.000ميزان إلكتروني حساس 	 141
12.000.000ميزان إلكتروني حساس 	 152
90.000.000جهاز تعقيم رطب16
6.000.000جهاز خاط مغناطيس مع سخان17
90.000.000خيمة أمان حيوي18
9.000.000جهاز هزاز أفقي19
20DO65 30.000.000فرن تجفيف
21TCF 50 PLUS 45.000.000فرن تجفيف
18.000.000جهاز ألتراسونيك22
4.500.000سخان مع محرك مغناطيس23
52.000.000جهاز الأليزا )قاريء الصفائح(23
37.000.000وحدة غسيل ملحقة بجهاز الأليزا )غاسل الصفائح(24
6.000.000براد منزلي 	 1 25
6.000.000براد منزلي 	 2 26

599.000.000المجموع
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4-1- تجهيزات غرفة المعالجات الرطبة

زودت غرفة المعالجة الرطبة بالتجهيزات التالية:
 	.)A 47 الشكل( DO56 فرن تجفيف
 	.)B 47 الشكل( TCF 50 PLUS فرن تجفيف
 	)C 47 جهاز ألترا سونيك )الشكل
 	.)D 47 جهاز تعقيم رطب )الشكل
 	.)A 48 90 درجة مئوية )الشكل	مجمدة عميقة 
 	.)B 48 رجاج دوارق مخبري )الشكل
 	.)C 48 جهاز فلترة جرثومي مع أقماع ترشيح )الشكل
 	.)D 48 جهاز هزاز أفقي )الشكل
 	.)A 49 سخان مع محرك مغناطيسي )الشكل
 	.)B 49 جهاز خلط مزود بمغنطيس مع جهاز تسخين )الشكل
 	.)C 49 ميزان إلكتروني حساس )الشكل
 	.)D 49 براد منزلي، بابين وتبريد بالهواء )الشكل
 	.)A 50 ساحبة سوائل عادية )الشكل
 	.)B 50 ساحبة سوائل إلكترونية )الشكل

الشكل 47. تجهيزات المخبر الرطب في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت.
.)Constant Temperature Drying oven, Thermo mac Do 65( فرن تجفيف :)A(

.)Laboratory Drying Oven TCF 50 PLUS( فرن تجفيف :)B(
.)Ultrasonic Cleaner Bath USH –D series( )(: ألتراسونيك )حمام بالأمواج فوق الصوتيةC(

.)Steam Sterilizer )Autoclave( VS-1321 Series. VISION SCIENTIFIC CO.,LTD( )(: أوتوكليف )جهاز تعقيم رطب عموديD(
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الشكل 48. تابع تجهيزات المخبر الرطب في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت.
.)Deep freezer )-90°C(( )°(: مجمدة عميقة )90- مA(

.)Orbital Shakers( رجاج دوارق مخبري :)B(
.)Membrane Filtration System( جهاز فلترة جرثومية مع أقماع ترشيح :)C(

.)PSU-10i, Orbital shaker( جهاز هزاز أفقي :)D(

الشكل 49. تابع تجهيزات المخبر الرطب في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت.
.)BioSan Magnetic Stirrer MSH-300 with heating plate( سخان مع محرك مغناطيسي :)A(

.)Digital Ceramic Hotplate Stirrer, Thermo mac TM-19D( جهاز خاط مع محرك مغناطيسي :)B(
.)Radwag AS 220.R2 PLUS Analytical Balance( ميزان إلكتروني حساس :)C(

.)TN/TNSL 2611(( )Two door no frost refrigerator( براد منزلي هواء ببابين :)D(
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الشكل 50. تابع تجهيزات المخبر الرطب في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت.
.)Digital Electric Pipette( ساحبة سوائل إلكترونية :)A(

.)Bottletop Dispensers( ساحبة سوائل :)B(

4-2- تجهيزات غرفة المعالجات الجافة 

زودت غرفة المعالجة الجافة بالتجهيزات التالية:
 	.)A 51 وحدة تحكم ومراقبة الهواء )الشكل
 	.)B 51 حاسب )كمبيوتر( محمول )الشكل
 	.)C 51 خيمة أمان حيوي )خيمة عقيمة( )الشكل

الشكل 51. تجهيزات المخبر الجاف )الغرفة النظيفة( في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت.
.)Air Monitor Controller( وحدة تحكم ومراقبة الهواء :)A(

.)Laptop Computer( محمول )(: حاسب )كمبيوترB(
.)Microbiological Safety Cabinet, SafeMate ECO 1.2( خيمة أمان حيوي :)C(
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4-3- تجهيزات غرفة التوثيق والمعالجة 

زودت غرفة التوثيق والمعالجة بالتجهيزات التالية:
عداد الجسيمات الهوائية.	 
 	.)A 52 آلة تصوير أبيض وأسود )الشكل
 	.)B 52 طابعة ليزرية ملونة )الشكل
 	.)C 52 طابعة لصاقات )باراكود( ملونة )الشكل
 	.)D 52 حاسب مكتبي )الشكل

الشكل 52. تجهيزات غرفة المراقبة في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت.
.)Photocopie( آلة تصوير أبيض وأسود :)A(

.)Color Printer LaserJet( طابعة ليزرية ملونة :)B(
.)Desktop Barcode Printer( )(: طابعة لصاقات )باراكودC(

.)Computer Desktop( كمبيوتر مكتبي :)D(

4-4- تجهيزات مخبر ضبط الجودة:

 	)A 53 جهاز أليزا )قاريء الصفائح( )الشكل
 	.)B 53 ملحق بجهاز أليزا )غاسل الصفائح( )الشكل

الشكل 53. تجهيزات غرفة المراقبة في وحدة إنتاج الأمنيوغرافت.
)A( جهاز أليزا )قاريء الصفائح(.

)B( ملحق بجهاز أليزا )غاسل الصفائح(.
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5- الطاقة الإنتاجية لوحدة إنتاج الأمنيوغرافت
اســتخدم في تحديــد الطاقــة الإنتاجيــة القصــوى لوحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، المجهــزة في قســم 
ــة  ــارات التجريبي ــج الاختب ــة التــي تم الحصــول عليهــا مــن نتائ ــات الرقمي ــا الإشــعاع، البيان تكنولوجي
)التطبيقيــة(، المنفــذة مــن قبــل مجموعــة العمــل في مخابــر قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، والتــي يمكــن 

تلخيصهــا بالآتــي:

بينــت نتائــج الاختبــارات الأوليــة المنفــذة، في مخابــر القســم علــى 31 غشــاء أمنيوســي خــام، 	 
مقطوفــة مــن 31 أم متبرعــة في قســم التوليــد في مستشــفى تشــرين العســكري، أن متوســط 
مســاحة الطعــوم الممكــن تحضيرهــا مــن كل غشــاء أمنيوســي خــام، مــن هــذه الأغشــية، هــي بحــدود 

560 سم2.

ــل مجموعــة 	  ــر القســم، مــن قب ــة، المنفــذة في مخاب ــة التطبيقي ــج الأعمــال الميداني ــت نتائ بين
العمــل المؤلفــة مــن 4 عناصــر فنيــة ومخبريــة، إمكانيــة معالجــة حوالــي 20 غشــاء أمنيوســي 
خــام إســبوعياً في تحضيــر الأمنيوغرافــت، ضمــن هــذه الأمكانــات الماديــة والبشــرية المتاحــة. 
ــل مجموعــة  ــن قب ــع المصــروف م ــت الضائ ــن الوق ــد الاســتفادة م ــة عن ــادة هــذه الكمي ــن زي ويمك
التحضيــر في أعمــال أخــرى، والمتمثلــة في إحضــار الأغشــية الخــام مــن مشــافي التوليــد، واســتكمال 
عمليــة التغليــف التــي تتــم في قســم النظائــر المشــعة الموجــود في مركــز دوبايــا لعــدم وجــود جهــاز 
تغليــف )ســلفنة( في الوحــدة. حيــث يحتــاج تنفيــذ كا الإجرائــين بالإســلوب الحالــي صــرف حوالــي 
25% مــن وقــت مجموعــة العمــل. والــذي يمكــن اســتثماره في التحضيــر عنــد اعتمــاد آليــة أخــرى 

لإحضــار الأغشــية الخــام وعنــد تنفيــذ عمليــة الســلفنة في المــكان، وعنــد تكليــف مجموعــة أخــرى 
بتنفيــذ كافــة أعمــال تغليــف المنتــج، والتــي لاتحتــاج إلــى خبــرة فنيــة خاصــة، كالتــي تحتاجهــا عمليــة 

التحضيــر. 

ويمكــن لمجموعــة العمــل هــذه، ضمــن آليــة العمــل المتبعــة حاليــاً، تجهيــز الأمنيوغرافــت 	 
الناتجــة عــن حوالــي 1000 ولادة قيصريــة في العــام، عنــد اســتثمار الوحــدة بورديــة عمــل واحــدة 
)بعــدد ســاعات عمــل قدرهــا 8 ســاعات في اليــوم(. ويمكــن مضاعفــة الإنتــاج عنــد اســتثمار وحــدة 
الإنتــاج بورديتــي عمــل )8 + 8 = 16 ســاعة عمــل في اليــوم(. ورفــع الإنتاجيــة إلــى ثــاث اضعــاف 

عنــد اســتثمار الوحــدة علــى مــدار الســاعة بثــاث ورديــات.

مــن هــذه المعطيــات يمكــن تحديــد إنتاجيــة الوحــدة، ضمــن الإمكانيــات الماديــة والبشــرية المتاحــة، 
وضمــن آليــة العمــل المتبعــة حاليــاً، وبورديــة عمــل واحــدة في الإســبوع كالتالــي:

560 سم2 )مساحة الطعوم الناتجة عن كل غشاء أمنيوسي خام( ×20 غشاء )عدد الأغشية 
الممكن معالجتها في الإسبوع( = 11.200 سم2.
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وبعمليــة حســابية بســيطة، يمكــن تقديــر الطاقــة الإنتاجيــة القصــوى للوحــدة ضمــن الإمكانيــات 
الماديــة والبشــرية المتاحــة، وضمــن آليــة العمــل المتبعــة حاليــاً، وبورديــة عمــل واحــدة في الشــهر كالتالــي:

11.200 سم2 )مساحة الطعوم المنتجة في كل إسبوع( ×4 أسابيع = 44.800 سم2

ــة والبشــرية المتاحــة،  ــات المادي ــة القصــوى للوحــدة ضمــن الأمكاني ــه تكــون الطاقــة الإنتاجي وعلي
ــاً، وبورديــة عمــل واحــدة في الســنة كالتالــي: وضمــن آليــة العمــل المتبعــة حالي

44.800 سم2 )مساحة الطعوم المنتجة في كل شهر( × 12 شهر = 537.600 سم2

ــة الوحــدة مــن خــال توظيــف عناصــر جــدد وتدريبهــم  ــادة إنتاجي ويمكــن التوســع في العمــل وزي
وضمهــم إلــى مجموعــة العمــل وإدخالهــم في العمليــة الإنتاجيــة، أو مــن خــال تشــكيل مجموعــة 
عمــل داعمــة تقــوم بإنجــاز الأعمــال التــي لاتحتــاج إلــى تدريــب خــاص )كأعمــال الخدمــة والنقــل 
والتغليــف...(، أو مــن خــال تشــغيل واســتثمار الوحــدة في أكثــر مــن ورديــة عمــل )ورديتــين أو حتــى 
ثــاث ورديــات بالاســتثمار علــى مــدار الســاعة(، أو حتــى مــن خــال التوســع الأفقــي بتجهيــز أبنيــة 
جديــدة ملحقــة بالوحــدة وهــي عمليــة ســهلة بعــد أن أصبــح للــكادر الفنــي العامــل في الهيئــة الخبــرة 

ــة. ــف المادي ــل الكل ــز بأق ــم والإكســاء والتجهي ــة في الإعــداد والتصمي الكافي

وبعمليــة حســابية بســيطة، يمكــن الاســتنتاج بــأن المســاحة الكليــة المنتجــة مــن طعــوم الغشــاء 
الأمنيوســي في العــام، تكفــي لإنتــاج حوالــي 134.400 طعــم بأبعــاد )2 × 2 ســم2( للطعــم الواحــد، أو 
21.504 طعــم بأبعــاد )5 × 5 ســم2( للطعــم الواحــد، أو 5.376 طعــم بأبعــاد )10 × 10 ســم2( للطعــم 

الواحــد.

ويمكــن علــى ســبيل المثــال، إنتــاج توليفــة مــن الطعــوم، مــن مجمــل المســاحة المنتجــة في العــام، 
بالأحجــام الثــاث علــى الشــكل التالــي: 3.000 طعــم بأبعــاد )10 × 10 ســم2(، و7.000 طعــم بأبعــاد )5 
× 5 ســم2(، و15.650 طعــم بأبعــاد )2 × 2 ســم2(، مــع ماحظــة، زيــادة وخفــض عــدد الطعــوم المنتجــة 
مــن كل حجــم، حســب الطلــب وحاجــة الســوق لهــذه الطعــوم. وحســب عــدد الأغشــية الخــام الــواردة 

إلــى الوحــدة، وحســب القــوى البشــرية المتوفــرة.

ويمكــن مضاعفــة الطاقــة الإنتاجيــة القصــوى للوحــدة، ضمــن الإمكانيــات الماديــة والبشــرية 
المتاحــة، عنــد اســتثمارها بورديتــي عمــل لتصبــح الطاقــة الإنتاجيــة في الســنة بحــدود 1075.200 
ســم2. وعنــد اســتثمارها علــى مــدار الســاعة بثــاث ورديــات تصبــح الطاقــة الإنتاجيــة للوحــدة مــن 

ــة 1.612.800 ســم2. مرتب
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وســيتم تعبئــة مجمــل الإنتــاج الســنوي مــن طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، بعــد تغليفها تغليفــا مضاعفا، 
وتعبئتهــا بعلــب كرتونيــة بهــدف التســويق، بصناديــق بأبعــاد 39 × 49 × 39 ســم للصنــدوق، تمهيــداً 
لتعقيمهــا في محطــة التشــعيع، بجرعــة إشــعاعية قدرهــا 35 كيلــو غــري، وبكلفــة تشــعيع تقريبيــة 

قدرهــا 6.000.000 ليــرة ســورية. 

Financel feasibility analysis 6- تحليل المبررات المالية
لإنتاج الأمنيوغرافت

تم تنفيــذ التحليــل المالــي لعمليــة تحضيــر، وتجهيــز، وتــداول الأمنيوغرافــت، المنجــز في هــذه 
الدراســة، بتطبيــق المنهجيــة التــي اتبعــت في دراســة المبــررات التكنــو اقتصاديــة لتشــعيع الأغذيــة في 
ســورية، المنجــزة في هيئــة الطاقــة الذريــة في ثمانينــات القــرن الماضــي، مــن قبــل الســادة د. محفــوظ 
البشــير، ود. نجــم الديــن الشــرابي، والخبيــر الاقتصــادي الســيد محمــد أيمــن الميدانــي، ضمــن 
مشــروع تعــاون فنــي إقليمــي )لمنطقــة الشــرق الأوســط وأوروبــا(، مــع الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة 
 Regional food irradiation project for developing countries in the middle east and Europe بعنــوان
RER/5/003((. الــذي عقــد اجتماعــة الأول في بولونيــا )وارســو( عــام 1988 وعقــد ضمــن نشــاطاته، 

ورشــتي عمــل في دمشــق، لمناقشــة موضــوع المبــررات التكنــو اقتصاديــة لتشــعيع الأغذيــة، الأولــى في 
ــة في عــام 1988. عــام 1987 والثاني

- First workshop on the technological and economic feasibilities of food irradiation I. 
)IAEA/SAEA(. Syria. Damascus 18-22/10/1987.

- Second Workshop on the technological and economic feasibilities of food irradiation II. 
)IAEA/SAEA(. Syria. Damascus 29/2 – 3/3/1988. 

ــة  ــه في مكتب ــن هــذا المشــروع، وتم توثيق ــل المنجــز ضم ــل العم ــي عــن مجم ــر النهائ ــدم التقري وق
ــة لتشــعيع البطاطــا والبصــل  ــو اقتصادي ــررات التكن ــوان "دراســة المب ــة تحــت عن ــة الذري ــة الطاق هيئ
في ســورية. مــن إعــداد د. محفــوظ البشــير و د. نجــم الديــن شــرابي و د. محمــد أيمــن ميدانــي. 
ــة الســورية". حيــث  ــة الطاقــة الذري وصــدرت هــذه الدراســة في عــام 1991 وهــي مــن منشــورات هيئ
تمــت الاســتفادة مــن المنهجيــة المتبعــة في الدراســة المنجــزة بالتعــاون مــع الوكالــة الدوليــة للطاقــة 
الذريــة، والتــي تم اعتمادهــا كمخرجــات عمــل لهــذه الورشــات، بعــد أن تم تحديــث البيانــات والمعطيــات 

 .)Al	Bachir et al., 1991( المتناســبة والوضــع الراهــن

6-1- مصدر البيانات المستخدمة في التحليل المالي للمبررات المالية لإنتاج الأمنيوغرافت

تم الحصــول علــى الكلــف التقريبيــة لإنشــاء وحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، بمــا في ذلــك ثمــن الأرض، 
ــن  ــف الإنشــاء والإكســاء ..... م ــة والهندســية، وكل ــم والاستشــارت الفني وأجورالدراســات والتصامي
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الدائــرة الهندســية في هيئــة الطاقــة الذريــة. وتم الحصــول علــى الأســعار التقريبيــة للتجهيــزات 
والمعــدات والأدوات والمــواد المســتهلكة المســتخدمة في إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي مــن دائــرة 
الشــراء، ومــن لجنــة الشــراء المباشــر في هيئــة الطاقــة الذريــة. وتم الحصــول علــى المعلومــات الفنيــة 
ذات الصلــة بالتحليــل المالــي للمشــروع مــن مجموعــة تحضيــر وتجهيــز الأمنيوغرافــت في قســم 

ــا الإشــعاع، )واعتمــد في هــذه الدراســة الأســعار الرائجــة في عــام 2023(. نكنولوجي

تم تنفيــذ التحليــل المالــي لاســتثمار وحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، بافتــراض تشــغيلها واســتثمارها 
ــى مــدار العــام، بعــدد ســاعات تشــغيل تصــل إلــى حوالــي 1.920 ســاعة في  ــة عمــل واحــدة عل بوردي
العــام )240 يــوم عمــل × 8 ســاعات عمــل(، وبكميــة إنتــاج قصــوى تصــل إلــى حوالــي 537.600 
ســم2 في العــام أيضــاً. وتم تحويــل الكلــف التقديريــة للمشــروع المقــدرة بالليــرة الســورية إلــى الــدولار 
الأمريكــي، باعتمــاد الســعر الــدارج في دول الجــوار، التــي تم اســتيراد هــذه المــواد والمنتجــات مــن 

خالهــا )علــى اعتبــار أن الــدولار في دول الجــوار = 7500 ل.س في بدايــة عــام 2023(.

6-2- الكلف التقديرية لإنشاء واستثمار وحدة إنتاج الأمنيوغرافت 

تتضمــن الكلــف الماديــة التقديريــة، لإنشــاء واســتثمار وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي كل 
من: )1( تكاليف رأس المال الثابت Capital cost، والمتضمنة كلف الدراســة، والتصميم، والاستشــارات 
الفنيــة والهندســية، وثمــن الأرض، وكلــف البنــاء، والإكســاء، وثمــن أنظمــة التهويــة والعــزل، وثمــن 
الســنوية  التشــغيل  تكاليــف   )2( و   .)2 )الجــدول  الجمهــور  تثقيــف  وكلــف  والعــدد،  التجهيــزات 
)Operation cost )Runing cost، والتــي تتضمــن، قيمــة اســتهاك الأبنيــة، والمعــدات، والتجهيــزات، 

وكتلــة رواتــب وأجــور القــوى البشــرية، وكلــف صيانــة وتشــغيل التجهيــزات، وكلــف التحاليــل المخبريــة، 
وثمــن مــواد مســتهلكة وأجــور نقــل المــواد، وكلــف مــواد تغليــف المنتــج النهائــي، وأجــور تعقيــم المنتــج 

ــي بالأشــعة ... )الجــدول 3(.  النهائ

6-2-1- الكلف التقديرية لرأس المال الثابت

تم تقديــر الكلــف التقديريــة لــرأس المــال الثابــت، علــى أســاس الأســعار الرائجــة في الســوق المحليــة 
للمــواد، والتجهيــزات المســتخدمة في إنشــاء الوحــدة، وتم التحقــق مــن صدقيــة هــذه الكلــف مــن خبــراء 
يعملــون في لجــان الشــراء، ومــن خبــراء يعملــون في الدائــرة الهندســية، في هيئــة الطاقــة الذريــة. 
بافتــراض أن الوحــدة ســيتم بنائهــا علــى قطعــة مــن الأرض مســاحتها دونم )10000 م2(، بســعر 
تقديــري لهــذه المســاحة مــن الأرض قــدره 30 مليــون ليــرة ســوري، وبمســاحة بنــاء كليــة قدرهــا 200 
م2، وبافتــراض أن كلفــة أجــور دراســة المشــروع، والاستشــارات هــي بحــدود 3% مــن قيمــة العقــد، وأن 
ــادي 300.000 ل. س  ــع، والإكســاء الع ــر مرب ــكل مت ــكل 450.000 ل. س ل ــى الهي ــف الإنشــاء عل كل
لــكل متــر مربــع. والإكســاء المخبــري 450.000 ل. س لــكل متــر مربــع. وتم تثبيــت القيــم الماديــة لــكل 
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عنصــر مــن عناصــر رأس المــال الثابــت في الجــدول 2. وتشــير البيانــات المدونــة في الجــدول 2، إلــى أن 
مجمــوع رأس المــال الثابــت الموظــف في إنشــاء، واســتثمار وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي هــي 
بحــدود 1.118.000.000 ل. س فقــط مليــار ومائــة وثمانيــة عشــر مليــون ليــرة ســورية. ويتوقــع اســتثمار 
الوحــدة لمــدة 10 ســنوات )كمــا هــو مقتــرح في دراســات المبــررات الاقتصاديــة(، وأن قيمــة الوحــدة بعــد 
انقضــاء مــدة الاســتثمار هــذه )10 ســنوات(، ســيكون 10% مــن القيمــة الأساســية عنــد بــدء التشــغيل 
والاســتثمار، والتــي تســاوي 111.800.000 ل.س. وبطــرح قيمــة الوحــدة بعــد انقضــاء مــدة الاســتثمار 
مــن مجمــوع رأس المــال الثابــت، نحصــل علــى المبلــغ المســتهلك خــال كامــل مــدة الاســتثمار )المقــدرة 
بـــ 10 ســنوات(. وبتقســيم المبلــغ المســتهلك خــال كامــل الاســتهاك علــى 10 نحصــل علــى المبلــغ 
المســتهلك ســنوياً والــذي يســاوي 100.620.000 ل. س فقــط مائــة مليــون وســتمائة وعشــرون ألــف 

ليــرة ســورية.

وتجــدر الإشــارة هنــا إلــى ضــرورة لحــظ كلــف التوعيــة والتثقيــف، ضمــن الكلــف التقديريــة لــراس 
ــدم وجــود  ــه، بع ــذي تنتمــي إلي ــح والمجتمــع ال ــاع Convince الأم المان ــت لســببين، الأول إقن ــال الثاب الم
تداعيــات صحيــة وأخاقيــه واجتماعيــة علــى عمليــة التبــرع بالغشــاء الأمنيوســي، والثانــي إقنــاع 
ــر  ــوم الغشــاء الأمنيوســي موضــوع الدراســة قــد تم تحضيرهــا وفــق معايي ــأن طع ــج ب ــب المعال الطبي
ضبــط الجــودة ووفــق المعاييــر الطبيــة المعمــول بهــا، وعليــه فقــد تم لحــظ مبلــغ وقــدره 15.000.000 
ل. س فقــط خمســة عشــر مليــون ليــرة ســورية. لهــذا الهــدف ضمــن الكلــف التقديريــة لــرأس المــال 

الثابــت )تم تقديــر كلــف رأس المــال الثابــت بأســعار عــام 2023(.

6-2-2- الكلف التقديرية لتشغيل واستثمار وحدة إنتاج الأمنيوغرافت 

ــع  ــد التشــاور م ــت، بع ــاج الأمنيوغراف ــة لتشــغيل واســتثمار وحــدة إنت ــف التقديري ــر الكل تم تقدي
مجموعــة العمــل القائمــة علــى إنتــاج الأمنيوغرافــت، في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع، حيــث تم تحديــد 
عــدد العناصــر الازمــة لتشــغيل واســتثمار الوحــدة، وتنفيــذ التحاليــل المخبريــة، والمــواد المســتهلكة في 
هــذه التحاليــل. بافتــراض أن تشــغيل واســتثمار الوحــدة يحتــاج إلــى العناصــر البشــرية التاليــة: مديــر 
ــة، وموظفــين إداريــين للعمــل في وحــدة  ــة مخبري ــة، وعضــوي هيئ ــة فني ــاج، وعضــوي هيئ وحــدة الإنت
الإنتــاج، وعضــوي هيئــة مخبريــة لمتابعــة قطــف الغشــاء الأمنيوســي في المشــافي، بمجمــوع رواتب ســنوية 
تقــدر بحوالــي 21.600.000 ل.س. وتم تقديــر كلــف التحاليــل المخبريــة، بالاسترشــاد بالمعطيــات 
المتاحــة في مخابــر وزارة الصحــة، والتــي تشــير إلــى إمكانيــة التحــري، عــن وجــود الفيروســات عنــد 
 Rapid test ــروس ــا الكشــف الســريع عــن وجــود الفي ــات منه ــح، باســتخدام عــدة تقان الشــخص المان
)RT(، و باختبــار تفاعــل سلســلة البوليميــرات )Polymerase chain reaction )PRC، وبطريقــة الأمتــزاز 

المناعــي المرتبــط بالأنــزيم ELISA، وبالتحليــل الكمــي لاختبــار الأجســام الضــادة بالمعايــرة الحجميــة. 
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وتختلــف كلــف الاختبــار الفيروســي باختــاف الطريقــة المعتمــدة، حيــث يتــراوح الاختبــار لــكل فيــروس 
ــف التحــري عــن  ــه يكــون مجمــوع كل ــين 30.000 و45.000 ل.س. وعلي ــرة ب مــن الفيروســات المختب
وجــود ثــاث فيروســات هــي HBsAg, HCV, HIV، عنــد حوالــي 1000 مانــح )وهــو العــدد المقتــرح في 
كل عــام(، هــي بحــدود 135.000.000 ل. س فقــط مائــة وخمــس وثاثــون ألــف مليــون ليــرة ســورية. 
ــج النهائــي بالأشــعة بـــ 6.000.000 ل. س فقــط ســتة  وقــدرت في هــذه الدراســة أجــور تعقيــم المنت
مايــين ليــرة ســورية. وقــدرت أجــور تحميــل وتنزيــل المنتــج بـــ 6.000.000 ل. س فقــط ســتة مايــين 
ليــرة ســورية. وقــدر ثمــن المــواد الأوليــة المســتهلكة في تثبيــت وتغليــف المنتــج النهائــي بـــ 12.000.000 
ل. س فقــط إثنــا عشــر مليــون ليــرة ســورية. وقــدر ثمــن المــواد الكيميائيــة المســتهلكة في تنظيــف 
ــرة ســورية. يضــاف إلــى كل  ــون لي ــا عشــر ملي الغشــاء الأمنيوســي بـــ 12.000.000 ل. س فقــط إثن
ذلــك، كلــف الصيانــة، والتــي تقــدر بـــ 0.5% مــن مجمــوع كلفــة رأس المــال الثابــت، وكلــف تشــغيل تقــدر 
بـــ 0.5% مــن مجمــوع كلفــة رأس المــال الثابــت، واســتهاك 10% مــن مجمــوع كلــف رأس المــال الثابــت. 
وتم تثبيــت القيــم الماديــة لــكل عنصــر مــن عناصــر تشــغيل، واســتثمار وحــدة الإنتــاج في الجــدول 3. 
وتشــير البيانــات المدونــة في الجــدول، إلــى أن الكلفــة التقديريــة الســنوية لتشــغيل، واســتثمار وحــدة 
إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي هــي بحــدود 305.000.000 ل. س ثاثمائــة وخمــس مايــين ليــرة 
ــات  ــة القصــوى للوحــدة مــن الأمنيوغرافــت ضمــن الإمكاني ــة الإنتاجي ــراض أن الطاق ســورية. وبافت
الماديــة والبشــرية المتاحــة، وبورديــة عمــل واحــدة في الســنة )537.600 ســم2(، فــإن كلفــة إنتــاج 1 ســم2 
مــن طعــوم الأمنيوغرافــت ســيكون: )305.000.000 ل. س / 537.600 ســم2 = 567 ل. س. فقــط 
خمســمائة وســبع وثاثــون ليــرة ســورية لــكل ســم2 بمــا يعــادل تقريبــاً 0.08 $(. حيــث شــكلت أجــور 
التحاليــل المخبريــة الجــزء الأكبــر مــن مجمــل كلفــة التحضيــر والإنتــاج )حوالــي 44%(، ليأتــي بعدهــا 
ــب  ــة الروات ــي 33%(. وتســاوت كتل ــزات )حوال ــة اســتهاك المنشــأة والتجهي ــة كلف وفي الدرجــة الثاني
والأجــور وثمــن المــواد المســتهلكة، حيــث شــكل كل منهمــا )حوالــي 8%(، كمــا تســاوت كلــف النقــل 
ــاج  ــة الإنت ــي 4% مــن مجمــل كلف ــا حوال ــث شــكل كل منهم ــة والتشــغيل، حي ــة الصيان والتشــعيع وكلف

والتحضيــر )تم تقديــر كلــف التشــغيل والاســتثمار بأســعار عــام 2023(.
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الجدول 2. مجموع تكاليف رأس المال الثابت لوحدة إنتاج الأمنيوغرافت

المجموع
)دولار امريكي( المجموع )ل. س( النشاط

4.000 30.000.000 - ثمن الأرض

3.600 27.000.000 - أجور دراسة واستشارات

12.000 90.000.000 - تكاليف إنشاء البناء

2.000 15.000.000 - تكاليف إكساء معماري

8.800 66.000.000 - تكاليف إكساء مخبري

1.200 9.000.000 - تكاليف أنظمة عزل

13.600 102.000.000 - تكاليف أنظمة التكييف

20.000 150.000.000 - تكاليف نظام التهوية

63.467 476.000.000 - ثمن التجهيزات وكلفة تركيبها

16.400 123.000.000 - ثمن عدد وأدوات تخزين

2.000 15.000.000 - كلف دراسات واستشارات علمية 

2.000 15.000.000 - أجور تثقيف جماهيري

149.067 1.1.18.000.000 - مجموع النفقات

قيمة رأس المال بفائدة 20 %

14.902 111.800.000 - قيمة المنشأة بعد استثمارها 10 سنوات

134.160 1.006.200.000 - استهاك المنشأة خال 10 سنوات

13.416 100.620.000 - الاستهاك السنوي للمنشأة
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الجدول 3. مجموع تكاليف التشغيل والاستثمار السنوي لوحدة إنتاج الأمنيوغرافت

المجموع
)دولار أمريكي( المجموع )ل. س( النشاط

400 3.000.000 - أجور مدير الوحدة 

720 5.400.000 - أجور فنيين )يعمان في وحدة الإنتاج(

640 4.800.000 - أجور مخبريين )يعمان في وحدة الإنتاج(

560 4.200.000 - أجور إداريين )يعمان في وحدة الإنتاج(

640 4.800.000 - أجور مخبريين )لقطف الغشاء في المستشفى(

18.000 135.000.000 - أجور تحاليل مخبرية 

800 6.000.000 - أجور تعقيم المنتج بالأشعة

800 6.000.000 - أجور تحميل وتنزيل 

1.600 12.000.000 - ثمن مواد اوليه مستهلكة

1.600 12.000.000 - ثمن مواد كيميائية مستهلكة

745 5.590.000 - صيانة 0.5 % من مجموع كلفة رأس المال

745 5.590.000 - تشغيل 0.5 % من مجموع كلفة رأس المال

13.416 100.620.000 - استهاك 10 % من مجموع كلفة رأس المال
40.666 305.000.000 - المجموع

7- تقدير المبررات المالية لإنتاج الأمنيوغرافت 

7-1- الكلف الحقيقية لإنتاج الأمنيوغرافت 

ــرة  ــى غشــاء أمنيوســي مــن أم متبرعــة مختب ــي، أن كلفــة الحصــول عل ــل المال ــج التحلي ــت نتائ بين
ســريرياً، وجاهــز للإرســال إلــى وحــدة إنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، هــو مــن مرتبــة 139.800 ل. 
س. فقــط مائــة وتســعة وثاثــون ألــف وثمانمائــة ليــرة ســورية )بمــا يعــادل 18.4 دولار أمريكــي( تم 

حســابها علــى الشــكل التالــي:

كلفة كل غشاء أمنيوسي = )أجور مخبريين لقطف الغشاء الأمنيوسي في السنة + أجور تحاليل 
مخبرية في السنة( / عدد الأغشية التي تم الحصول عليها خلال سنة.

كلفة كل غشاء أمنيوسي = )4.800.000 + 135.000.000( / 1000 = 139.800 ل.س = 18.6 $

ــاج،  ــاج 1 ســم2 مــن الأمنيوغرافــت، في وحــدة الإنت ــي، أن كلفــة إنت ــل المال ــج التحلي ــت نتائ كمــا بين
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هــو مــن مرتبــة 551 ل. س. فقــط خمســمائة وواحــد وخمســون ليــرة ســورية )بمــا يعــادل 0.08 $( تم 
حســابها علــى الشــكل التالــي:

كلفة إنتاج 1 سم2 من الأمنيوغرافت = مجمل كلفة إنتاج الأمنيوغرافت في العام ل.س / مجمل 
المساحة المنتجة سم2 من الأمنيوغرافت في العام

كلفة إنتاج 1 سم2 من الأمنيوغرافت = 305.000.000 / 537.600 سم2 = 567 ل.س = 0.08 $

7-2- العائد المادي من استثمار وحدة إنتاج الأمنيوغرافت 

يعــد التبــرع بالأعضــاء والنســج والخايــا البشــرية عمــل إنســاني غيــر ربحــي، وتقــع الرعايــة 
الصحيــة في جزءهــا الأكبــر في ســورية علــى عاتــق الدولــة، التــي أنشــأت العديــد مــن المشــافي، والمراكــز 
ــة الصحيــة في ســورية  ــة المنتشــرة في مختلــف أجــزاء البــاد، ويقــوم بتقــديم خدمــات الرعاي الصحي
أكثــر مــن وزارة، إضافــة إلــى وزارة الصحــة، منهــا علــى ســبيل المثــال لا الحصــر، إدارة الخدمــات 
ــة، والصحــة المدرســية  ــة في وزارة الداخلي ــاع، إدارة الخدمــات الطبي ــى وزارة الدف ــة إل ــه التابع الطبي
التــي تتبــع إلــى وزارة التربيــة، والعديــد مــن المشــافي والهيئــات التــي تتبــع إلــى وزارة التعليــم العالــي، 
وغيرهــا مــن المؤسســات الصحيــة التــي تتبــع إلــى وزارات أخــرى، حيــث يقــوم معظمهــا بتقــديم العــاج 
والرعايــة الصحيــة بشــكل مجانــي. ومــن المفتــرض أن يكــون مشــروع إنتــاج الأمنيوغرافــت غيــر ربحــي 
ــارات بربــح هامشــي،  ــه فقــد تم وضــع عــدة خي ــة الســورية، وعلي ــة العربي ــا الجمهوري بالنســبة لرعاي
في حســاب العائــد المــادي لاســتثمار وحــدة إنتــاج الأمنيوغرافــت، علــى أن يتــرك الأمــر إلــى صاحــب 
ــة بســعر  ــم تســعير الأمنيوغرافــت المخصــص لمشــافي الدول ــار الأنســب، كأن يت ــار الخي ــرار لاختي الق
الكلفــة، وتزويــد الســوق المحليــة بســعر الكلفــة يضــاف إليــه هامــش مــادي كرصيــد للبحــث والتطويــر، 
وأن يتــم تصديــر المنتــج بســعر منافــس لأســعار الطعــوم المتداولــة في الأســواق العالميــة. وســنعرض في 
ــار الأول اعتمــاد التكلفــة مضافــاً إليهــا 75% مــن التكلفــة كربــح،  هــذا الســياق خياريــن، تم في الخي
والخيــار الثانــي اعتمــاد التكلفــة مضافــاً إليهــا 100% مــن التكلفــة كرصيــد للبحــث والتطويــر، ويمكــن 

تنفيــذ التحليــل المالــي لأي خيــار آخــر علــى غــرار هذيــن الخياريــن. 

الخيار الأول: التحليل المالي بسعر الكلفة مضاف إليه 75% كرصيد للبحث والتطوير )الجدول 4(

سعر كل 1 سم2 من الأمنيوغرافت = الكلفة + 75% من الكلفة كرصيد للبحث والتطوير 

سعر كل 1 سم2 من الأمنيوغرافت = 567 ل.س + 425 ل.س = 992 ل.س = 0.13 $ 

الإيراد السنوي Revenues = 537600 × 992 = 533.299.200 ل.س = 71.107 $ )الجدول 4(.
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الخيار الثاني: التحليل المالي بسعر الكلفة مضاف إليه %100 كرصيد للبحث والتطوير )الجدول 5(

سعر كل 1 سم2 من الأمنيوغرافت = الكلفة + 100% من الكلفة كرصيد للبحث والتطوير 

سعر كل 1 سم2 من الأمنيوغرافت = 567 ل.س + 567 ل.س = 1.134 ل.س = 0.15 $ 

الإيراد السنوي Revenues = 537600 × 1.134 = 609.638.400 ل.س = 81.285 $ )الجدول 5(

الجدول 4. تحليل التكلفة والعائدية لوحدة إنتاج الأمنيوغرافت )بخيار رصيد للبحث والتطوير يقدر بـ %75(.

 الكلفة بالدولار
الكلفة بالليرة السورية الأمريكي النشاط

537.600 سم2 1. إنتاج الوحدة من الأمنيوغرافت 

$ 0.08 567 2. كلفة إنتاج كل 1 سم2 من الأمنيوغرافت

$ 0.13 992 3. سعر كل 1 سم2 من الأمنيوغرافت 
)التكلفة + رصيد بحث وتطوير %100(

$ 149.067 1.118.000.000 4. تكاليف رأس المال الثابت

 $ 14.906 111.800.000 5. قيمة الوحدة بعد الاستثمار 10 سنوات

 $ 134.160 1.006.200.000 6. استهاك الوحدة خال 10 سنوات

 $ 13.416 100.620.000 7. الاستهاك السنوي للوحدة

%12 8. الفائدة

%20 9. كلفة رأس المال

%10 10. ضريبة دخل

7500 11. قيمة الدولار بالليرة السورية في دول الجوار

$ 71.107 533.299.200 12. إجمالي الدخل السنوي لاستثمار الوحدة 

$ 40.666 305.000.000 13. تكاليف التشغيل

$ 30.440 228.299.200 14. العائد )رصيد للبحث والتطوير( السنوي قبل حذف 
قيمة الفائدة السنوية والضرائب 

$ 17.888 134.160.000 15. الفائدة السنوية 12% على رأس المال

$ 12.552 94.139.200 16. العائد بعد حذف قيمة الفائدة السنوية 12% على 
رأس المال

$ 1.255 9.413.200 17. ضريبة دخل 10% على رأس المال

$ 11.297 84.725.280 18. العائد الصافي
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الجدول 5. تحليل التكلفة والعائدية لوحدة إنتاج الأمنيوغرافت )بخيار رصيد للبحث والتطوير يقدر بـ %100(. 

 الكلفة بالدولار
الأمريكي

 الكلفة بالليرة
السورية النشاط

537.600 سم2 1. إنتاج الوحدة من الأمنيوغرافت 

$ 0.08 567 2. كلفة إنتاج كل 1 سم2 من الأمنيوغرافت

$ 0.15 1134 3. سعر كل 1 سم2 من الأمنيوغرافت 
)التكلفة + رصيد بحث وتطوير %100(

$ 149.067 1.118.000.000 4. تكاليف رأس المال الثابت

$ 14.906 111.800.000 5. قيمة الوحدة بعد الاستثمار 10 سنوات

$ 134.160 1.006.200.000 6. استهاك الوحدة خال 10 سنوات

$ 13.416 100.620.000 7. الاستهاك السنوي للوحدة

%12 8. الفائدة

%20 9. كلفة رأس المال

%10 10. ضريبة دخل

7500 11. قيمة الدولار بالليرة السورية في دول الجوار

$ 91.285 609.638.400 12. اجمالي الدخل السنوي لاستثمار الوحدة 

 $ 40.666 13. تكاليف التشغيل 305.000.000

$ 40.618 304.638.400 14. العائد )رصيد للبحث والتطوير( السنوي قبل حذف قيمة 
الفائدة السنوية والضرائب 

 $ 17.888 134.160.000 15. الفائدة السنوية %12 على رأس المال

$ 22.730 170.478.400 16. العائد بعد حذف قيمة الفائدة السنوية 12% على رأس المال

$ 2.273 17.047.840 17. ضريبة دخل 10% على رأس المال

$ 20.457 153.430.560 18. العائد الصافي
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الفصل السابع

نقاط الضعف ونقاط القوة في دراسة المبررات
التكنو اقتصادية لتحضير وتداول طعوم الغشاء 

الأمنيوسي في سورية

1- نقــاط الضعــف في دراســة المبــررات التكنــو اقتصاديــة لإنتــاج الأمنيوغرافــت 
في ســورية 

لاتخلــو دراســة المبــررات التكنــو اقتصاديــة لتحضيــر وتعقيــم الأمنيوغرافــت في ســورية، والتــي 
تعــد الأولــى مــن نوعهــا في هــذا المجــال مــن نقــاط ضعــف أهمهــا: 

ــر 	  ــه، حــول تحضي ــة وفــق المنهــج العلمــي المتعــارف علي شــح في المعلومــات الموثقــة، أو المدون
وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في ســورية، يمكــن الاعتمــاد عليهــا في هــذه الدراســة. ويعــود 
هــذا الشــح في المعلومــات إلــى عــدم تنــاول هــذا الموضــوع مــن قبــل، وعــدم وجــود دراســات منفــذة 
محليــاً في هــذا المجــال، ويســتثنى مــن ذلــك التجربــة التــي ربمــا تكــون وحيــدة في القطــر والمنفــذة 
في هيئــة الطاقــة الذريــة، والتــي تعــود بداياتهــا إلــى عــام 2006. والتــي تم اعتمادهــا والبنــاء عليهــا 

لاســتكمال إنجــاز هــذه الدراســة.

شــح ونقــص العناصــر المؤهلــة والمدربــة بالمســتوى الــكافي للتعامــل مــع هــذه التقانــة الجديــدة، 	 
حيــث لمســنا شــعور بالغربــة والاســتغراب عنــد أغلــب العناصــر العاملــة في المجــال الصحــي تجــاه 
هــذه التقانــة، إضافــة إلــى عــدم وجــود الخبــرة الكافيــة عنــد الأطبــاء المختصــين في ســورية عــن 
كيفيــة اســتخدام المنتــج النهائــي مــن طعــوم الغشــاء الأمنيوســي علــى مرضاهــم. وعــدم وجــود 
أي اهتمــام يذكــر في المــادة الخــام التــي تحضــر منهــا هــذه الطعــوم، والتــي ينظــر إليهــا مــن قبــل 

الجميــع كنفايــة بيولوجيــة يجــب التخلــص منهــا. 



108

هيئة الطاقة الذرّية السورية

محدوديــة العــدد المشــارك في إنجــاز هــذه الدراســة، بالرغــم مــن الطيــف الواســع مــن شــرائح 	 
المجتمــع المعنيــة بتوطــين وتطويــر اســتثمار هــذه التقانــة، والطيــف الواســع مــن الاختصاصــات 
العلميــة التــي يمكــن أن تســاهم فيهــا، بــدءاً مــن هندســة النســج، إلــى التقانــة الحيويــة، إلــى ضبــط 
الجــودة، إلــى الصحــة العامــة، إلــى البحــث العلمــي والتطويــر التقنــي ... وبالرغــم مــن محدوديــة 
عــدد المشــاركين في إنجــاز هــذه الدراســة، فقــد كان أغلبهــم مــن حديثــي العهــد في المعرفــة في 
حيثيــات هــذه التقانــة، ولاتتجــاز معرفتهــم فيهــا بالمعلومــات التــي حصلــوا عليهــا خــال هــذه 
المشــاركة. ويســتثنى مــن ذلــك الخبــرة الموجــودة لــدى العناصــر المشــاركة مــن هيئــة الطاقــة الذريــة، 
والتــي تم الحصــول عليهــا مــن خــال التدريــب الخارجــي، وممارســة العمــل في هــذه التقانــة خــال 

فتــرة طويلــة نســبياً )منــذ عــام 2006(.

عــدم وجــود أي جهــة رســمية محليــة محدثــة أصــولاً معنيــة بهندســة النســج، والتعامــل مــع 	 
النســج )بنــك النســج( بمــا في ذلــك طعــوم الغشــاء الأمنيوســي وكل مايرتبــط فيــه، علــى غــرار مــا 
هــو موجــود في الــدول الأخــرى، بمــا في ذلــك الــدول الأقــل تطــوراًً، يمكــن اللجــوء إليهــا للحصــول 
علــى أي معلومــة يمكــن الاســتفادة منهــا في إنجــاز هــذه الدراســة، وعليــه فقــد اعتمــد في إنجــاز 
هــذه الدراســة علــى بعــض الأمــور الافتراضيــة، وعلــى بعــض المعلومــات الناتجــة عــن تجــارب ســبر 
أوليــة، لعــدم وجــود بيانــات مرجعيــة مدونــة أصــولاً، ولعــدم وجــود أعمــال علميــة منفــذة وموثقــة 

أصــولاً، ولعــدم تنــاول هــذا الموضــوع محليــاً مــن قبــل. 

عــدم وجــود تشــريعات أو قوانــين وطنيــة، تؤطــر التعامــل مــع النســج )بنــوك النســج( وتننظــم 	 
تــداول منتجاتهــا، وعــدم وجــود نظــام للجــودة خــاص بعمــل هــذه البنــوك. وعليــه فقــد اعتمــد في 
ــل  ــط جــودة تم إعدادهــا مــن قب ــى قــرارات وتشــريعات وإجــراءات ضب إنجــاز هــذه الدراســة عل
مجموعــة العمــل واقرارهــا أصــولاً بصيغتهــا الأولــى. والتــي ســيتم تعديلهــا وتطويرهــا لاحقــاً بعــد 
ــى قــرارات مــن  ــة اســتخدامها وتطبيقهــا والاسترشــاد فيهــا. كمــا تم الحصــول عل ــار ناجعي اختب
ــة لهــذا  ــز العمــل في هــذا المجــال وتنظــم التعامــل مــع المخرجــات النهائي ــة تجي الجهــات الوصائي

البرنامــج.

عــدم وجــود أي اســتثمار محلــي لتحضيــر وتجهيــز وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، وإلــى 	 
ــاً،  ــة محلي ــة المختلف ــوم، في المعالجــات الطبي ــى المســتورد مــن هــذه الطع ــة اســتخدام حت محدودي
ــى  ــات محــدودة، العمــل عل ــه مــن إمكان ــى مجموعــة العمــل، بمــا تملك ــاً عل ــد كان لزام ــه فق وعلي
ترميــم جزئــي لمجمــل هــذه العناصــر المفقــودة، لتتمكــن مــن متابعــة عملهــا والوصــول إلــى نتائــج 

أوليــة يمكــن التعويــل عليهــا والاســتفادة منهــا في إنجــاز هــذه الدراســة.

أمــا عــن جوانــب الضعــف في دراســة المبــررات الماليــة لإنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي 	 



109

 الدليل العملي والعلمي في إنتاج الأمنيوغرافت

البشــري في ســورية، فبالرغــم مــن المنهجيــة العلميــة الصحيحــة، والتــي تم مــن خالهــا تضمــين كل 
نشــاط وتحويلــه إلــى قيمــة ماديــة، إلا أن مخرجــات هــذه الدراســة، والمتمثلــة في الكلــف الماليــة، 
والســعر المقتــرح، والربــح المتوقــع، ليســت حقيقيــة، ولاتتمتــع بالدقــة المرجــوة لعــدة اعتبــارات لعــل 

مــن أهمهــا:

تذبــذب ســعر صــرف الليــرة الســورية أمــام العمــات الاجنبيــة، التــي يتــم علــى أساســها . 1
ــوم، وأســعار  ــف عــن أســعار الي ــواد، ممــا يجعــل أســعار الأمــس تختل ــب الم اســتيراد وتســعير أغل
اليــوم تختلــف عــن أســعار الغــد. وبالتالــي يصعــب في هــذه الحــال تقديــر الكلــف الحقيقــة الدائمــة 

للمنتــج النهائــي.

ضآلــة رواتــب وأجــور القائمــين علــى تنفيــذ العمليــة الإنتاجيــة، وعليــه تبقــى كلــف الإنتــاج . 2
وهميــة وليســت حقيقيــة، نتيجــة لانخفــاض أجــور ورواتــب العاملــين، وربمــا يعيــق ذلــك مــن تســويق 
المنتــج الــذي ســيعتبر غيــر مطابــق لمعاييــر ضبــط الجــودة، وســوف ينظــر إلــى الســعر المنخفــض 
للمنتــج بأنــه ســعر وهمــي لايعبــر عــن اســتخدام تقانــة، ولا عــن براعــة في خفــض كلــف الإنتــاج، 
بــل ســرقة مبطنــة لانخفــاض أجــور العاملــين في سلســلة الإنتــاج، وربمــا يكــون ذلــك مبــرراً لرفــض 
المنتــج وعــدم قبــول تســويقه عالميــاً، باعتبــاره منتجــاً غيــر محقــق لمتطلبــات ضبــط الجــودة. التــي 
تلــزم بالتقيــد بالإجــراءات المعتمــدة، وتحديــد المســؤوليات، وتثمــين المهــارات من كل حســب مقدرته، 

وتوزيــع نتائــج هــذه المخرجــات الماديــة والمعنويــة لــكل حســب مســاهمته.

تبقــى المخرجــات الماليــة في هــذه الدراســة المتعلقــة بالكلــف والأســعار غيــر حقيقيــة، ولايعــول . 3
عليهــا وتبقــى للإســتئناس فقــط، وللمســاعدة في اتخــاذ القــرار. ويمكــن الاســتفادة فقــط مــن 
المنهجيــة المتبعــة، ليتــم تحديــث الأرقــام في كل فتــرة مــن الفتــرات لتتناســب وحركــة الســوق المحليــة.

2- نقــاط القــوة في دراســة المبــررات التكنــو اقتصاديــة لإنتــاج الأمنيوغرافــت في 
ســورية

ــررات  ــرة الســابقة في دراســة المب ــا في الفق ــي تمــت الإشــارة إليه بالرغــم مــن نقــاط الضعــف الت
التكنــو اقتصاديــة لإنتــاج الأمنيوغرافــت في ســورية فهنــاك عــدة نقــاط قــوة تتمتــع فيهــا هــذه الدراســة 

مــن أهمهــا:

ــوم 	  ــداول طع ــر وت ــاً، في مجــال تحضي ــذة محلي ــا المنف ــن نوعه ــى م هــذه الدراســة هــي الأول
الغشــاء الأمنيوســي البشــري في ســورية، التــي تم مــن خالهــا وضــع منهجيــة علميــة في نقــل 
المعرفــة المتراكمــة في الــدول الأخــرى، لاســيما المتقــدم منهــا، والاســتفادة مــن تجــارب المنظمــات 
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الدوليــة المعنيــة بمواضيــع الصحــة، كمنظمــة الصحــة العالميــة والوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة. 
ــة، بمــا يتناغــم ويتماشــى  ــة الوطني ــا في الحال ــي يمكــن تطبيقه ــر، والمؤشــرات الت ــد المعايي وتحدي
مــع المعاييــر المعتمــدة دوليــاً، وتغطيــة الموضــوع بمختلــف جوانبــه الفنيــة، والصحيــة، والأخاقيــة، 

ــة. ــي توطــين هــذه التقان ــة. وبالتال ــة، والمالي ــة، والبيئي والسياســية، والاجتماعي

يعــد المنهــج المتبــع في تنفيــذ هــذه الدراســة الأول مــن نوعــه المنفــذ محليــاً، في كيفيــة تحويــل 	 
النتيجــة العلميــة المتولــدة في المخابــر ومراكــز الدراســات والأبحــاث العلميــة، إلــى فكــرة قابلــة 
 ،Technical feasabiity study للتطبيــق، والتــي يمكــن التحقــق منهــا بتنفيــذ دراســة المبــررات التقنيــة
 Healthy ودراســة المبــررات الصحيــة ،Environmental feasibility study ودراســة المبــررات البيئيــة
feasibility study لتطبيــق واســتثمار هــذه النتيجــة العلميــة، ومــن ثــم نقــل الفكــرة القابلــة للتطبيــق 

 Social feasabiity لتصبــح مشــروع عمــل وطنــي قابــل لاســتثمار، بدراســة المبــررات الاجتماعيــة
study والمبررات السياســية Political feasabiity study، ومن ثم تحويل المشــروع القابل لاســتثمار 

 Economical and ــة ــة والمالي ــررات الاقتصادي ــى برنامــج عمــل واســتثمار حقيقــي، بدراســة المب إل
.)financial feasabiity study

تعــد نتائــج هــذه الدراســة بمثابــة جهــد بســيط ومســاهمة متواضعــة في ترميــم العجــز الــذي 	 
يعانــي منــه موضــوع هندســة النســج )بنــك النســج( في ســورية، بالرغــم مــن الأهميــة الكبيــرة التــي 
يحظــى بهــا هــذا القطــاع في الــدول الأخــرى، وبالتالــي فقــد كان وضــع نــواة لهــذا المشــروع الكبيــر 
في هيئــة الطاقــة الذريــة )بإنشــاء وحــدة لإنتــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي(، بمثابــة البدايــة التــي 
ســيتم مــن خــال التحفيــز وشــحذ الهمــم والســعي لتاســيس منظومــة وطنيــة تتابــع العمــل في هــذا 

القطــاع المهــم، والاســتفادة مــن مخرجاتــه التطبيقيــة العديــدة. 

يمكــن اعتمــاد الإســلوب المتبــع في هــذه الدراســة مــن حيــث بنــاء نظــام جــودة يتــاءم وهــذه 	 
التقنيــة الجديــد التــي دخلــت إلــى القطــر، بعــد اعتمــاد مجمــل الوثائــق والإجــراءات التــي تمــت 
الموافقــة عليهــا في اجتماعــات اللجنــة الوطنيــة، وإصــدار القــرارات والتشــريعات الناظمــة للعمــل 
وتوثيقهــا أصــولاً، قبــل المباشــرة باســتثمار المشــروع، وهــو نهــج ربمــا يطبــق لاول مــرة في ســورية، 
مــن حيــث اعتمــاد نظــام الجــودة وإصــدار القوانــين والتشــريعات قبــل البــدء بالاســتثمار. ويمكــن 
ــة في  ــد الرغب ــه عن ــن الاســتفادة من ــل يمك ــل عم ــاره كدلي ــه واعتب ــاد هــذا الإســلوب وتعميم اعتم

إدخــال وتوطــين أي تقانــة جديــدة. 

ــة 	  ــن الأطــر الفني ــاح م ــن المت ــل، الاســتفادة م ــوة في هــذا العم ــاط الق ــون إحــدى نق ربمــا تك
بالحــدود القصــوى، وتحديــد الأولويــات والمباشــرة ببنــاء القــدرات والفعاليــات، واســتكمال تجهيــز 
ــة الازمــة لاســتثمار، وتدريــب الأطــر الفنيــة الجديــدة الازمــة لتنفيــذ العمــل في  البنــى التحتي
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المشــروع بكامــل مراحلــه، مــن قطــف الغشــاء الأمنيوســي الخــام إلــى تحضيــر طعــوم الغشــاء 
ــة.  ــة ذات الصل ــوم في المجــالات الطبي ــذه الطع ــى المعالجــة به ــم بالأشــعة، إل الأمنيوســي المعق

يتمثــل جانــب القــوة في النمــوذج المقتــرح، لدراســة المبــررات الماليــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي 	 
البشــري، في احتــواء هــذا النمــوذج علــى جميــع البنــود التــي يترتــب عليهــا نفقــة ماديــة، بعاقــة 
مــع اســتثمار هــذه التقانــة، وتدويــن قيــم الاســتحقاق المالــي لــكل بنــد مــن هــذه البنــود، وبتطبيــق 
هــذه المنهجيــة يمكــن تقديــر الكلــف الحقيقــة للإنتــاج، والربــح المالــي المتوقــع مــن المشــروع. ويمكــن 
تعميــم هــذا النمــوذج بتحويلــه إلــى برنامــج حاســوبي، يثبــت فيــه جميــع المندرجــات والبنــود المتوقــع 
دخولهــا في أي مشــروع، مــن قبــل المبرمــج وإعطــاء ســماحية لمســتثمر البرنامــج، بإدخــال القيمــة 
ــد في أســاس المشــروع  ــن 0 ل.س في حــال عــدم دخــول هــذا البن ــد )م ــدرج أو بن ــكل من ــة ل المادي
موضــوع الدراســة، إلــى الرقــم الحقيقــي مهمــا كان كبيــراً في البنــود التــي تدخــل في أســاس 
المشــروع(، ليقــوم البرنامــج بعــد اســتكمال إدخــال البيانــات بإجــراء التحليــل المالــي المطلــوب ذاتيــاً 
)آليــاً(، وحســاب الكلــف الحقيقيــة العامــة لــكل وحــدة إنتــاج أو مشــروع، وتقديــر الســعر بعــد إدخال 
هامــش الربــح المطلــوب. ويقــوم البرنامــج ذاتيــاً بإعــادة الحســابات، عنــد تعديــل أي رقــم أو مدخــل 
مــن قبــل المســتثمر، ويمكــن أن يســاعد هــذا البرنامــج، بتنفيــذ دراســة مبــررات اقتصاديــة أوليــة 
مــن غيــر الاختصاصــين وبوقــت قصيــر، وبالتالــي مســاعدة صاحــب القــرار باتخــاذ القــرار الســليم، 
بنــاءاً علــى معطيــات حقيقيــة وســريعة ولــكل مشــروع مــن المشــاريع الجديــدة المــراد تأسيســها، أو 

المــراد البــدء بمباشــرة العمــل فيهــا.

يتمثــل عامــل القــوة في هــذه الدراســة أنهــا أنجــزت في هيئــة الطاقــة الذريــة كمؤسســة علميــة 	 
لديهــا الــكادر الفنــي المــدرب تدريبــاً داخليــاً وخارجيــاً علــى هــذه التقانــة، ولديهــا أعمــال علميــة 
منفــذة في هــذا المجــال، ويتوفــر لديهــا أحــدث المخابــر والتجهيــزات العلميــة، ولديهــا فريــق عمــل 
خبيــر في التصاميــم الهندســية، وفي صيانــة وإصــاح التجهيــزات، ولديهــا فريــق عمــل قــادر علــى 
إنجــاز البحــوث والتجــارب التــي مــن شــأنها تطويــر أي تقانــة، ولهــا عاقــات جيــدة مــع المنظمــات 
الدوليــة المعنيــة بهــذه التقانــة وفي مقدمتهــا الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة. حيــث تم الاســتفادة 
مــن كل هــذه المعطيــات المتوفــرة والإمكانيــات المتاحــة في الهيئــة كمدخــات في تنفيــذ هــذه الدراســة 

للحصــول علــى مخرجــات أقــرب ماتكــون إلــى الواقعيــة.
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الفصل الثامن

الاستنتاجات والتوصيات والمراجع العلمية
والملحقات والمصطلحات العلمية المستخدمة

1- مقدمة 

بينــت نتائــج الجهــود المبذولــة مــن قبــل اللجــان الوطنيــة والفنيــة لطعــوم الغشــاء الأمنيوســي، ونتائــج 
الأعمــال العلميــة والتقنيــة المنفــذة مــن قبــل مجموعــات العمــل المشــكلة لهــذا الغــرض. وجــود فجــوة 
ــر  ــدول الأكث ــه في ال ــين مــاتم التوصــل إلي ــه في ســورية وب ــذي هــو علي ــين الواقــع ال ــرة، ب ــة كبي معرفي
تطــوراًً. حيــث لــم يســجل وجــود أي اســتثمار محلــي في تحضيــر وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، 
ولــم يســجل اســتخدام واســع ولا حتــى مقبــول لمثــل هــذه الطعــوم في المعالجــات الطبيــة المختلفــة محليــاً، 
ولــم ياحــظ تــداول مثــل هــذه الطعــوم المســتوردة مــن الخــارج في الأســواق المحليــة، والــذي ربمــا 
يعــود لأســباب عــدة لعــل مــن أهمهــا: عــدم توفــر الكــوادر الفنيــة المؤهلــة والمدربــة علــى التعامــل مــع 
هــذه التقانــة ومخرجاتهــا، وعجــز المنظومــة التعليميــة عــن تلبيــة متطلبــات المجتمــع مــن حيــث تزويــده 
بالكــوادر الفنيــة المؤهلــة والمدربــة علــى التعامــل مــع هــذه التقانــة الحديثــة، وعجــز المنظومــة البحثيــة 
عــن مواكبــة التطــور العلمــي وتلبيــة متطلبــات اســتثمار هــذه التقانــة والتنافــس في الاســتثمار، وعــدم 
وجــود قوانــين وتشــريعات وضوابــط تنظــم الاســتثمار وتضمــن اســتمراره، وعــدم توفــر البنــى التحتيــة 
الازمــة لاســتثمار، وعــدم وجــود تناغــم بــين منظومــة الرعايــة الصحيــة الاجتماعيــة والمنظومــة 
الصحيــة الرســمية، ومنظومــة الرقابــة علــى البيئــة والصحــة، في ضبــط الواقــع والســيطرة عليــه، 
وتأخــر المنظومــة الثقافيــة والإعاميــة عــن القيــام بالــدور الإيجابــي المطلــوب، وأخيــراً وليــس آخــراً، 

نجــاح الغــزو الدوائــي في اختــراق الأمــن الصحــي المحلــي.

ــاح مــن  ــة، بتوظيــف مــا هــو مت ــة توطــين هــذه التقان ــج هــذا العمــل المتواضــع، إمكاني ــت نتائ وبين
ــة، وأشــارت  ــو اقتصادي ــررات التكن ــة لدراســة المب ــج الإيجابي ــة النتائ ــة وبشــرية، بدلال ــات مادي إمكان
الاســتنتاجات العامــة التــي تم التوصــل إليهــا خــال مســيرة العمــل، إلــى وجــود ثغــرات وهفــوات 
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يفتــرض تذليلهــا، مــن أجــل مواصلــة العمــل في توطــين وتطويــر الاســتثمار في هــذه التقانــة، مــن أجــل 
ــات التــي يمكــن أن تحــول دون ذلــك، ــع العقب ضمــان اســتمرار العمــل في هــذا المجــال، وتجــاوز جمي

2- الاستنتاجات 

ــة 	  ــة والمدرب ــة المؤهل ــوادر الفني ــكافي مــن الك ــدد ال ــج هــذا العمــل عــدم وجــود الع ــت نتائ بين
علــى هــذه التقانــة، والــذي ربمــا يعــود إلــى عــدم اهتمــام الجامعــات والكليــات والمعاهــد الطبيــة 
ــة، فعــدم وجــود اختصــاص أو  ــة المختصــة بهــذه التقان ــة المختصــة بتخريــج الأطــر الفني الحكومي
ــا مناهــج ومقــررات تدريســية في هــذه الجامعــات هــو  اختصاصــات علميــة، أو في الحــدود الدني
تقصيــر مــن قبــل المنظومــة التعليميــة المنــاط بهــا وضــع المناهــج التعليميــة بحســب حاجــة المجتمــع 

وليــس كتلبيــة لرغبــة الطــاب أو ذويهــم أو حتــى مدرســيهم.

تبــين وجــود عجــز في قــدرة منظومــة البحــث العلمــي عــن القيــام بواجبهــا علــى أكمــل وجــه، 	 
والتصــدي للمشــاكل، حيــث بينــت نتائــج هــذا العمــل شــح المعلومــات العلميــة الموثقــة، حــول معظــم 
ــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي،  ــز، وت ــر، وتجهي ــة، ومــن بينهــا موضــوع تحضي ــا الصحي القضاي
ونــدرة المؤسســات العلميــة المهتمــة بهــذا الموضــوع، وغيــاب الاســتراتيجية العلمية والبرامــج البحثية 
ذات الصلــة، فــكل مــا يقــال في هــذا المجــال في المؤسســات المعنيــة بالبحــث العلمــي محليــاً، هــو مــن 
بــاب التنظيــر والتخمــين والترجمــة والنقــل، ولا يتجــاوز هــذا الاهتمــام إلقــاء محاضــرات وتقــديم 

مداخــات تتضمــن معلومــات منقولــة عــن مــا تم إنجــازه مــن قبــل الغيــر. 

لــم يســجل وجــود أي اســتثمار محلــي في تحضيــر وتــداول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي، والــذي 	 
ربمــا يعــود إلــى عجــز منظومــة البحــث العلمــي والتطويــر التقنــي عــن تقــديم نتائــج علميــة قابلــة 

للتحويــل إلــى فكــرة قابلــة لاســتثمار علــى مســتوى تجــاري. 

بينــت نتائــج هــذا العمــل وجــود عجــز في التشــريع والرقابــة، فعجــز التشــريع هــو نتيجــة 	 
لعجــز منظومــة البحــث العلمــي والمعلوماتيــة، عــن تزويــد المشــرع وصانــع القــرار، بالمعلومــات 
العلميــة والفنيــة الدقيقــة والصحيحــة، والناتجــة عــن أعمــال منفــذة ضمــن خطــط علميــة صحيحة 
ودقيقــة، ونظــرة استشــرافية مســتقبلية واضحــة، وتقييــم منهجــي معتمــد، ومنشــورة في دوريــات 

علميــة عالميــة محكمــة.

تبــين وجــود عجــز ثقــافي وإعامــي، كنتيجــة لغيــاب المعلومــة الصحيحــة التــي يعتــد بهــا 	 
والناتجــة عــن أعمــال منفــذة محليــاً، علمــاً بــأن المعلومــات والحقائــق هــي بالضــرورة نتائــج لنشــاط 

منظومــات البحــث العلمــي، والتعليــم، والصحــة، والتربيــة. 
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يتوفــر محليــاً مهــارات فرديــة مبعثــرة، تحتــاج إلــى الإظهــار والتفعيــل، ويوجــد أعمــال فرديــة 	 
متميــزة مبعثــرة أيضــاً، تحتــاج إلــى الجمــع والتوثيــق، ونحتــاج إلــى تنشــيط العمــل الفــردي للوصــول 
إلــى عمــل جماعــي مشــترك. ويحتــاج كل ذلــك إلــى تشــكيل فــرق عمــل بقيــادة وإدارة ترقــى 
إلــى حجــم المســؤولية الملقــاة. وربمــا تكــون الحكمــة العجيبــة في قولــه تعالــى في كتابــه العزيــز 
"اذهــب أنــت وأخــوك بآياتــي ولا تنيــا في ذكــري" )طــه 42(. اذهــب: تهــدم الســلبية وتبنــي النشــاط 
ــل والعشــوائية  ــي: تهــدم الجه ــة. بآيات ــي الجماعي ــة وتبن ــت وأخــوك: تهــدم الفردي ــة. أن والإيجابي
وتبنــي العلــم والمنهجيــة. ولا تنيــا: تهــدم الكســل وتبنــي الهمــة والتضحيــة. في ذكــري: تهــدم الماديــة 

وتبنــي الروحانيــة الربانيــة.

يوجــد جنــوح إلــى العمــل الفــردي، الــذي يحتــاج إلــى إدارة حكيمــة لاســتيعابه، وتوظيفــه 	 
الإيجابــي تمهيــداً لنقلــه إلــى مســتوى العمــل الجماعــي، وتنميــة روح العمــل كفريــق وليــس كفــرد، 
ــى نجــاح كامــل، وإن  ــه الوصــول إل ــه، لا يمكن ــز مهمــا عظــم عمل ــة أن الفــرد المتمي وترســيخ مقول
الفــرد الماهــر مهمــا تضائــل دوره لابــد أن يســاهم في إنجــاح مجمــل العمــل، وعليــه يجــب تعزيــز 
دور فريــق العمــل واســتثمار الــذكاء الجمعــي. فأنــا ربمــا أكــون غيــر قــادر علــى اســتكمال أي شــيء، 
وأنــت ربمــا تكــون عاجــز عــن اســتكمال أي شــيء، أمــا أنــا وأنــت فســنكون قادريــن علــى فعــل كل 

شــيء.

يوجــد ميــول للعمــل الســماعي غيــر الموثــق، المرتكــز علــى المهــارة الشــخصية والخبــرة الذاتيــة، 	 
والــذي يمكــن أن يحقــق نجاحــات لحظيــة غيــر دائمــة، وغيــر خاضعــة للمراقبــة والتقييــم، وغيــر 
قابلــة للتحســين والتطويــر، ويمكــن تجــاوز كل ذلــك بتطبيــق نظــام الجــودة، الــذي يحقــق جملــة مــن 
المزايــا لعــل مــن أهمهــا، ضمــان حســن الأداء، والوصــول إلــى منتــج نهائــي عالــي الجــودة، ويفســح 

المجــال لمراقبــة كل مراحــل العمــل، ويحقــق إمكانيــة تطويــر الخدمــة أو المنتــج.

وأخيــراً فــإن الأمــن الصحــي المحلــي مختــرق بدلالــة نجــاح الغــزو الدوائــي، في فــرض أنمــاط 	 
اســتهاكية مــن الــدواء، تعتمــد علــى المنتــج المســتورد مــن الأدويــة والمنتجــات الطبيــة والصيدلانيــة 
ــد كســوق تجــاري للشــكل النهائــي مــن هــذه  ــى بقــاء البل ــي، والعمــل عل علــى حســاب المنتــج المحل
المنتجــات، أو للمــواد الأوليــة والفعالــة التــي يتــم تحميلهــا، أو تعبئتهــا، أو تغليفهــا محليــاً، وتســويقها 

تحــت اســم صناعــة محليــة. 
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3- التوصيات 

ــة النســج 	  ــق بتقان ــكل مايتعل ــم ب ــك النســج، تهت ــة بمســمى بن ــرح إحــداث مؤسســة وطني نقت
ــر  بمــا في ذلــك طعــوم الغشــاء الأمنيوســي مــن حيثيــات، كالتحضيــر والحفــظ والتــداول والتطوي
والتحديــث، للوصــول إلــى مرحلــة نكــون قادريــن فيهــا علــى الاعتمــاد علــى الــذات، مــن حيــث تزويــد 
الســوق المحليــة بــكل مايحتاجــه مــن مــواد أوليــة يمكــن الاســتفادة منهــا في مختلــف المجــالات بمــا 

في ذلــك قطاعــي الصناعــة والطــب. 

نقتــرح إدخــال مقــرر أو جــزء مــن مقــرر دراســي بعنــوان الغشــاء الأمنيوســي »مبــاديء 	 
أساســية وتطبيقــات« ضمــن المنهــاج التدريســي لطــاب كليــات الطــب في الجامعــات الســورية، 
ليتــم الاســتفادة مــن المعلومــات التــي يتضمنهــا هــذا المقــرر في المراحــل المتقدمــة مــن ممارســة 
الاختصــاص، في المجــالات التــي يســتخدم فيهــا طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في المعالجــات الطبيــة. 

إدراج المواضيــع الخاصــة بتقانــة الغشــاء الأمنيوســي ضمــن نشــاطات وفعاليــات البحــث 	 
العلمــي والتطويــر التقنــي، واعتمادهــا ضمــن المواضيــع التــي تحظــى بأهميــة خاصــة لارتباطهــا 
المباشــر بالتنميــة المســتدامة، وإدراجهــا ضمــن سياساســات واســتراتيجيات البحــث العلمــي المقــرة 

أصــولاً.

ــط 	  ــات الرب ــن خــال إيجــاد آلي ــة المســتدامة م ــي بالتنمي ــط البحــث العلم ــة رب ــل عملي تفعي
المناســبة التــي تســتطيع أن تنتقــي وتختــار مــا يمكــن تحويلــه مــن مخرجــات البحــث العلمــي إلــى 
افــكار قابلــة للتطبيــق، وتحويــل هــذه الأفــكار القابلــة للتطبيــق إلــى مشــاريع عمــل، وأخيــراً تحويــل 
مشــاريع العمــل إلــى برامــج عمــل اســتثمارية، والآليــة المناســبة لهــذا المســار هــو إحــداث حاضنــات 
ــة التــي يكــون مــن مهامهــا الأساســية تحويــل مخرجــات البحــث العلمــي إلــى برامــج عمــل  التقان

اســتثمارية تخــدم مســار التنميــة المســتدامة.

أحــداث بنــك وطنــي للمعلومــات الناتجــة عــن جهــود ونشــاطات وأعمــال علميــة محليــة يكــون 	 
ــا في إنجــاز  ــول عليه ــن أن يع ــي يمك ــة الت ــات الموثق ــات والبيان ــزود بالمعلوم المصــدر الأساســي للت
أي دراســة مــن هــذا النــوع مــن الدراســات المعنيــة بالتحــري عــن المبــررات الاقتصاديــة لأي تقانــة 

نرغــب بتوطينهــا.

المهــارات 	  مــن  والاســتفادة  والمؤسســات،  الأفــراد  بــين  العمــل الجماعــي  وتفعيــل  تشــجع 
المبعثــرة، ووضــع التشــريعات الناظمــة، واعتمــاد المنهجيــة العلميــة الصحيحــة، ووضــع السياســات 
والاســتراتيجيات الواضحــة والقابلــة للتطبيــق، واختيــار العناصــر المناســبة لإدارة هــذه الأعمــال، 
ــر  ــذ المهمــة الأســمى في التطوي هــي مــن العناصــر الأساســية الموصــى باعتمادهــا مــن أجــل تنفي

ــا. ــة وتوطينه ــة نقــل التقان ــث وهــي عملي والتحدي
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5- الملحقات
الملحق 1. قسم تكنولوجيا الإشعاع في هيئة الطاقة الذرية

تم إحــداث قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في بدايــة عــام 1998 وذلــك بهــدف مواكبــة التطــور العلمــي في 
مجــال التقانــة الإشــعاعية والتطبيقــات الممكنــة لهــذه التقانــة في الزراعــة والصناعــة والصحــة والبيئــة، 

ويعمــل القســم علــى تحقيــق هــذه الأهــداف مــن خــال تنفيــذ النشــاطات التاليــة:

أولًا- النشاط البحثي
ــا التشــعيع في  ــر اســتثمار تكنولوجي ــى نقــل وتوطــين وتطوي ــي في القســم عل ــز النشــاط البحث يرك

ــذاء والصحــة. ــة والغ الزراعــة والصناعــة والتجــارة والبيئ

ثانياً- النشاط الخدمي 
يتضمــن النشــاط الخدمــي تقــديم خدمــة التشــعيع لأقســام الهيئــة المختلفــة وللجهــات البحثيــة في 

القطــر وتنفيــذ التحاليــل المخبريــة المتاحــة في القســم للغيــر. 

ثالثاً- الاستثمار
 معالجة مواد غذائية وطبية وصيدلانية على مستوى تجاري

الملحــق 2. شــهادات تدريــب العناصــر الفنيــة علــى تقانــة الغشــاء الأمنيوســي، في الخــارج وضمــن 
برامــج الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة.

الملحــق 2. 1. شــهادة مشــاركة في الــدورة التدريبيــة التــي نظمتهــا الهيئــة العربيــة للطاقــة الذريــة 
في مركــز تكنولوجيــا الإشــعاع في هيئــة الطاقــة الذريــة المصريــة. في مجــال معالجــة الأغذيــة إشــعاعياً 

وطــرق الكشــف عنهــا.
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الملحق 2. 2. شهادة تدريب في قسم التطعيم في بنك النسج )وارسو، بولونيا( على هذه التقانة.

الملحق 2. 3. شهادة تدريب في جامعة الطب، قسم التطعيم في بنك النسج )وارسو، بولونيا( على 
هذه التقانة.
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 الملحق 2. 4. شهادة تدريب في هيئة الطاقة الذرية الماليزية على هذه التقانة.

الملحق 2. 5. شهادة صادرة عن الوكالة الدولية للطاقة الذرية حول التدريب في هيئة الطاقة 
الذرية الماليزية على هذه التقانة.
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الملحق 3. قرارات تشكيل اللجنة الوطنية المكلفة بوضع الخطوات التنفيذية والواجبات المترتبة 
على كل طرف للاستثمار الأمثل للغشاء الأمنيوسي.
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الملحــق 4. محاضــر اجتماعــات اللجنــة الوطنيــة المكلفــة بوضــع الخطــوات التنفيذيــة والواجبــات 
المترتبــة علــى كل طــرف للاســتثمار الأمثــل للغشــاء الأمنيوســي الموثقــة في مكتــب الأمانــة العلمــة.

محضر الاجتماع الأول للجنة الوطنية الذي عقد بتاريج 2019/10/17 	 

محضر الاجتماع الثاني اللجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2019/10/31	 

محضر الاجتماع الثالث اللجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2019/11/11	 

محضر الاجتماع الرابع للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2019/11/28	 

محضر الاجتماع الخامس للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2019/12/12	 

محضر الاجتماع السادس للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2020/1/9	 

محضر الاجتماع السابع للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2020/1/22	 

محضر الاجتماع الثامن للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2020/2/5	 

محضر الاجتماع التاسع للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2020/2/26	 

محضر الاجتماع العاشر للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2020/6/25	 

محضر الاجتماع الحادي عشر للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2020/7/23	 

محضر الاجتماع الثاني عشر للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2020/10/22	 

محضر الاجتماع الثالث عشر للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2021/1/28	 

محضر الاجتماع الرابع عشر للجنة الوطنية الذي عقد بتاريخ 2021/10/28	 

محضر الاجتماع الخامس عشر للجنة الوطنية والأول من عام 2023 لللجنتين الوطنية 	 
والفنية الذي عقد بتاريخ 2023/2/15
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الملحق 5. وثائق ضبط جودة عمليات تحضير وتجهيز وتصنيع وتداول طعوم الغشاء الأمنيوسي 
في ســورية المعتمــدة مــن قبــل اللجنــة الوطنيــة والمصدقــة مــن قبــل الســيد الدكتــور المديــر العــام لهيئــة 

الطاقــة الذريــة والموثقــة في مكتــب ضمــان الجــودة في الهيئــة. وفيمــا يلــي عناويــن هــذه الوثائــق: 

الدليل الناظم لتحضير وإنتاج طعوم الغشاء الأمنيوسي.	 
دليل التعامل مع النفايات البيولوجية.	 
 	.)donor( إجراء الحصول على موافقة منح الغشاء الأمنيوسي
إجراء الكشف عن الأم المانحة للغشاء الأمنيوسي.	 
إجراء قواعد طريقة قطف الغشاء الأمنيوسي. 	 
إجراء شروط تخزين ونقل الغشاء الأمنيوسي. 	 
إجراء تحضير طعوم الغشاء الأمنيوسي.	 
إجراء تحرير منتج طعوم الغشاء الأمنيوسي.	 
 	.Traceability إجراء التقفي
إجراء التطبيق العيني للغشاء الأمنيوسي.	 
إجــراء اســتخدام طعــوم الغشــاء الأمنيوســي في معالجــة الحــروق والجــروح والتقرحــات 	 

والأضــرار الجلديــة.
نمــوذج اســتمارة طلــب قطــف الغشــاء الأمنيوســي في المستشــفى، أوفي أي دار مــن دور 	 

التوليــد.
وثيقة استمارة تحضير وتعقيم طعوم الغشاء الأمنيوسي في قسم تكنولوجيا الإشعاع.	 
وثيقة تحرير غشاء أمنيوسي.	 
وثيقة تحرير منتج طعوم العشاء الأمنيوسي.	 
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الملحق 6. الفتوى الشرعية الصادرة عن سماحة المفتي العام للجمهورية العربية السورية بجواز 
ووجوب استخدام طعوم الغشاء الأمنيوسي في المعالجات الطبية.
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الملحق 7. الندوات العلمية التي تم عقدها في سورية في مجال طعوم الغشاء الأمنيوسي.

الملحــق 7. 1. النــدوة العلميــة الوطنيــة الأولــى حــول طعــوم الغشــاء الأمنيوســي والتعقيــم الإشــعاعي 
بــين الواقــع والتطبيــق التــي عقــدت يــوم الاثنــين 2019/7/22، في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع في ديــر 

الحجر. 

اسم المحاضرعنوان المحاضرةالتوقيت

11:00 - 10:00

السيد الدكتور المدير العامالافتتاح

السيد الدكتور المدير العامكلمة إدارة هيئة الطاقة الذرية

رئيس قسم تكنولوجيا الإشعاعالتعريف بنشاط قسم تكنولوجيا الإشعاع

اســـــــــــــــتراحة11:00 - 11:30

12:30 - 11:30

د. ماهر عبوديتطبيقات الإشعاع في مجال الصحة والبيئة

محمد عمار العدويمبادىء عامة لتحضير طعوم الغشاء الأمنيوسي

محمد عمار العدويالتعقيم الإشعاعي لطعوم الغشاء الأمنيوسي

محمد عمار العدويوحدات إنتاج الطعوم النسيجية، أخاقيات وقوانين وتشريعات

13:30 - 12:30

د. رنا عمرانالاستطبابات العينية لطعوم الغشاء الأمنيوسي

د. ميخائيل خريستينالتطبيقات العامة للغشاء الأمنيوسي

د. جميل طالباستخدام الغشاء الأمنيوسي لمعالجة الجروح

اســــــــــــتراحة13:30 - 14:00

زيارة محطة التشعيع ووحدة أنتاج الضماد الطبي الرطب والمخابر14:00 - 15:00

جلسة ختامية )المناقشة والتوصيات(15:00 - 15:30
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الملحــق 7. 2. النــدوة الوطنيــة الثانيــة حــول التطبيقــات الســريرية والعاجيــة للغشــاء الأمنيوســي 
البشــري التــي تم عقدهــا في إدارة الخدمــات الطبيــة بالتعــاون مــع هيئــة الطاقــة الذريــة.

إدارة الخدمات الطبية العسكرية
مستشفى تشرين العسكري 

بالتعاون مع 
هيئة الطاقة الذرية

تقيم الندوة العلمية الأولى بعنوان
التطبيقات السريرية والعاجية للغشاء الأمنيوسي البشري

The clinical and therapeutic applications Of human amniotic membran

وذلك يوم السبت بتاريخ 2019/10/19 من الساعة 8.30 صباحاً ولغاية 12.30 ظهراً
مكان الندوة : المدرج الكبير في مستشفى تشرين العسكري

الافتتاح والتسجيل: الساعة 8.30 صباحاً

الجلسة الأولى
رئيس الجلسة: أ. د يسرى حدة – اللواء الطبيبة لمى حسن

المحاضرعنوان المحاضرةالتوقيت

بنية الغشاء الأمنيوسي واستخداماته في 9.00 - 9.20
الجراحة النسائية

العميد الطبيبة سمر عيسى
مستشفى تشرين العسكري

البيولوجي عمار العدويتعقيم الغشاء الأمنيوسي بأشعة غاما9.20 - 9.40
هيئة الطاقة الذرية

استخدامات الغشاء الأمنيوسي في الجراحة 9.40 - 10.00
العينية

الدكتورة رنا عمران
مديرة مستشفى العيون – ابن النفيس

مناقشة10.00 - 10.30

الجلسة الثانية
رئيس الجلسة: د. يوسف أسعد د. جورج العسافين

المحاضرعنوان المحاضرةالتوقيت

تجربة مستشفى تشرين - الشعبة العينية 11.00 - 11.20
بالتطبيقات العاجية للغشاء الأمنيوسي

العميد الطبيب حسين زينب
مستشفى تشرين العسكري

استطبابات استخدام الغشاء الأمنيوسي في 11.20 - 11.40
الجراحة الترميمية

العميد الطبيب أحمد أندورة
مستشفى تشرين العسكري

التطبيقات العاجية للغشاء الأمنيوسي 11.40 - 12.00
بالجراحة العضمية

العميد الطبيب حسام الدين سليمان
مستشفى تشرين العسكري

مناقشة واختتام12.00 - 12.30
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الملحق 7. 3. الندوة الوطنية الثالثة متطلبات معايير الجودة والسامة لعمليات التبرع وتحضير 
وتطبيق طعوم الغشاء الأمنيوسي التي تم عقدها في مستشفى الزهراوي بالتعاون مع هيئة الطاقة 

الذرية.

تحت رعاية السيد وزير الصحة الدكتور نزار وهبة يازجي

تقيم الهيئة العــامة لمستشفى الزهراوي بالتعاون مع هيئة الطاقة الذرية

الندوة الوطنية العلمية حول

متطلبات معايير الجودة والسامة لعمليات التبرع وتحضير وتطبيق طعوم الغشاء الأمنيوسي

يوم الإثنين 11/11/2019

برنامج الندوة

رئيس الجلسة د. رفائيل عطالله

المحاضرعنوان المحاضرةالتوقيت

محمد عمار العدويتحضيروتعقيم طعوم الغشاء الأمنيوسي10:00 - 10:20
هيئة الطاقة الذرية

استطبابات استخدام الغشاء الأمنيوسي في الجراحة 10:20 - 10:40
الترميمة

د. أحمد أندورة
العميد الطبيب في مستشفى 

تشرين العسكري

الاستطبابات العينية لطعوم الغشاء الأمنيوسي10:30 - 11:00
د. رنا عمران

مدير عام الهيئة العامة 
لمستشفى العيون الجراحي

استطبابات استخدام الغشاء الأمنيوسي في الجراحة 11:00 - 11:30
النسائية

د. جميل طالب
الأستاذ في جامعة دمشق

كلية الطب

المناقشة والختام
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الملحق 8. القرارات الناظمة لتحضير وتداول وتسويق الأمنيوغرافت

الملحــق 8. 1. قــرار الســيد رئيــس مجلــس الــوزراء القاضــي بمنــع اتــاف المشــيمات الناتجــة عــن 
ــاج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي بمــا تحتاجــه مــن هــذه  ــة إلا بعــد تزويــد وحــدة إنت ــولادات القيصري ال

المــادة.
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الملحــق 8. 2. توصيــة اللجنــة الاقتصاديــة المصــادق عليهــا مــن الســيد رئيــس مجلــس الــوزراء بمنــع 
اســتيراد طعوم الغشــاء الأمنيوســي.
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الملحــق 8. 3. توصيــة اللجنــة الاقتصاديــة المصــادق عليهــا مــن الســيد رئيــس مجلــس الــوزراء 
ــاره  ــة واعتب ــة الذري ــة الطاق ــوم الغشــاء الأمنيوســي )الأمنيوغرافــت( بهيئ ــاج طع المتضمــن حصــر إنت

ــج. ــة للمنت ــة والأخاقي ــاد الصحي ــك للأبع ــي وذل ــج وطن منت
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الملحــق 8. 4. وثيقــة تســجيل منتــج طعــوم الغشــاء الأمنيوســي الجــاف )الأمنيوغرافــت( المنتــج في 
ــر الحجــر. ــوم الغشــاء الأمنيوســي في ريــف دمشــق – دي منشــأة وحــدة طع
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الملحــق 8. 5. ترخيــص بافتتــاح منشــأة في قســم تكنولوجيــا الإشــعاع باســم منشــأة وحــدة طعــوم 
الغشــاء الأمنيوســي.



141

 الدليل العملي والعلمي في إنتاج الأمنيوغرافت

6- المصطلحات العلمية المستخدمة

Acceleration of wound healingتسريع شفاء الجروح

Accessibilityسهل الوصول إليه، سهل المنال

Accreditationاعتمادية

Accredited agencyهيئة معتمدة

Acting as a patchيعمل كغطاء 

Acting as graftيعمل كطعم  

Activitiesنشاطات، فعاليات

.Administrationتدابير

Advantagesمزايا

Agrinالأغرين 

AIDSالأيدز )مرض نقص المناعة(

Air dryingتجفيف هوائي

Air Monitor Controllerوحدة تحكم ومراقبة الهواء

Alcoholكحول

Alleviation of painتخفيف شدة الألم

Allograft tissueطعوم نسيجي

Allograftsطعوم

)American Association of Tissue Bank )AATBالجمعية الأمريكية لبنوك النسج

)American National Standards Institute )ANSIالمعهد الوطني الأمريكي للمقاييس

American Society for Test and Materialsالجمعية الأمريكية للمواد والاختبار

Aminotic fluideسائل أمنيوسي

Aminotic tissuesنسيج أمنيوسي

)Amniotic membrane )AMغشاء أمنيوسي

)AMT( Amniotic membrane transplantationزرعة )طعم( غشاء أمنيوسي

bacterial	Antiمضاد بكتيري

Antibioticsمضاد حيوي

Antibodiesأجسام ضادة

Antigensمولدات الضد

Anti-inflammatoryضد الالتهاب

 microbial	Antiمضاد ميكروبي

scarring	Antiضد تشكل الندب

Applicableقابل لاستعمال
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Archivingأرشفة

Aseptic conditionsشروط عقيمة

 Association for advancement of medicalجمعية تطوير التجهيزات الطبية
instrumentation )AAMI(

Authorizes personشخص مرخص

Availabilityالإفادة، الانتفاع

Awareإدراك

Bacterialبكتيري

Bacterial contaminationتلوث بالبكتريا

Basal cellsخايا قاعدية

 Basement layerطبقة الأساس

Basement membraneغشاء أساسي 

Bendingشد

Benefitفائدة، منفعة

 Bioavailabilityتوافق حيوي

burden	Bioحمل حيوي

Biocompatibilityتناغم حيوي 
Biocompatibleمتناغم حيوياً

Biodegradabilityقابلية التحلل البيولوجي

Biodegradableقابل للتحلل بيولوجياً

Biohazard bagسلة المواد الحيوية الخطرة

Biomaterialsمادة حيوية

Biotechnologyتقانة حيوية

 Blinkingعمى، فقد البصر 

Bone marrowنقي العظام

Bottletop Dispensersساحبة سوائل

British Pharmacopoeiaالدليل البريطاني للمستحضرات الطبية 

Burnحرق

Burn injuryالضرر الناتج عن الحرق

Burnsحروق

By productمنتج ثانوي

Calibratedمعاير

Cancer cells deathموت الخايا السرطانية

Cancersسرطانات
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 Captal costتكاليف رأس المال الثابت

Carbohydratesكربوهيدرات، سكريات

Certifiedمرخص

Cervicingتخديم 

Cesareanولادة قيصرية

Cesarean sectionقسم الولادة القيصرية

Chalengesتحديات، مصاعب

Chemical processingمعالجة كيميائية

Chemicalsمواد كيميائية

Chorionمشيمة

Chronicمزمن، حاد

Chronic ulcersقروح مزمنة

.Clean roomغرفة نظيفة

Clinical experienceاختبار سريري

Clinicsعيادات

Cod of practeمدونة عمل

 Col glycerolغليسيرول بارد

Collagenكولاجين

Collagn crosslinksتصالب الكولاجين 

Collectionمجموعة، تشكيلة، توليفة

)Colony forming unit )CFUعدد المستعمرات المتشكلة

Compact layerطبقة صماء

Competitivenessتنافسية

Complainantشكوى

Complicationsمضاعفات

Compressionضغط

Concernقلق

Conjuctiival inclusionكيسة مندخلة في الملتحمة

Conjunctiva repairترميم ملتحمة العين

Conjunctival epitheliaنسيج ظهاري ضام

Contract reviewمراجعة العقد

Contractsعقود

 Control and documentation roomغرفة المراقبة والتوثيق

Control of customer supplied productضبط المنتج المقدم للمستهلك
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conforming products	Control of nonضبط المنتجات غير المطابقة

Control of quality recordsضبط سجات الجودة

Convinceاقناع

Corneaقرنية العين

Cornea perforationثقب قرنية العين

Cornealقرني

Coronally advanced flap techniqueتقنية الشريحة التاجية المتطورة

 Corrective actionعمل تصحيحي

Corrective and preventive actionعمل وقائي تصحيحي 

Correctnessدقة 

 Cosmetic applicationsتطبيقات تجميلية

Cost - Benefitالتكلفة والعائدية

Cost effectivnessكلفه فعالة

Cosumable materialsمواد مستهلكة

Criteriaمعيار

linking	Crossروابط تصالبية

 Cryopresved or frozenالتبريد الشديد أو التجميد

 Cyanoacrylate glueمرهم السيانواكريات

oxygenase	Cycloانزيم السيكلو أكسجيناز

Cytokineسيتوكين

Deep freezerمجمدة عميقة، تجميد عالي، صعق

Degradationتفكك، تحطم

Dehydrated human amnion/ chorion membraneطعوم غشاء أمنيوسي مشيمي بشري جاف
)dHACM( allografts.

Deliveryتوصيل

Demandsمتطلبات

Dentistryطب الأسنان

Denuded skinجلد مزال

Descriptionوصف

Desigh controlضبط التصميم )الخطة(

Desquamation انساخ

Detachableقابل للإزاله

Diabetic foot ulcers )DFUs( تقرحات القدم السكري

Differentiationتمايز
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Digital Electric Pipetteساحبة سوائل إلكترونية

Dimethyl sulphoxideدي مثيل سلفوكسيد

Direct Effectتأثير مباشر

Directorshipتوجيهات )إرشادات(

Disadvantagesمساويء

Discomfortإزعاج 

Diseasesأمراض

Distribution توزيع

Docomentationتوثيق

Documentation room غرفة التوثيق

Documet and data controlضبط الوثائق والبيانات

Donationتبرع

Doner site unavailabilityإشكالية مكان المتبرع المبهم

Donorمانح

Dose equivalentمكافىء الجرعة

Double papilla graft طعم الحليمة المضاعفة

Dressingsضمادات

Dry processing roomغرفة المعالجة الجافة

Drying ovenفرن تجفيف

Economicاقتصادي

Economical and financial feasabiity studyدراسة المبررات الاقتصادية والمالية

Ectodermاديم ظاهرة

Educationتربوي، تعليمي

Elaborateمتقن

Elasticلدانة

Elastin الاستين

Electron beamحزم إلكترونية

Elimenationحذف

ELISAالأمتزاز المناعي المرتبط بالانزيم

Embryonal like stem cellsخايا جنينيه شبيهة بالخايا الجذعية

Embryonic stem cellsالخايا الجذعية الجنينية

Employeeموظف، مستخدم

End pointحد نهائي 

Engineeringهندسة
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Enthusiasmحماس

Environmental feasibility studyدراسة المبررات البيئية

Enzymesانزيمات

Epithelial cellsخايا ظهارية

Epitheliumظهارة

Epithelium layerطبقة الظهارة

Epithetical tissueالنسيج الظهاري

Ethical Aspects سمات أخاقية

Ethical issuesضوابط أخاقيه

Ethylene oxide gasغاز أكسيد الاثلين

)European Association of Tissue Bank )EATBالجمعية الأوروبية لبنوك النسج
Exclusivelyحصرياً

Extra exudatesنضوحات لخارج 

Extracellular matrix )ECM( compounds مكونات القالب الخليوي الخارجي

Ey surgeryجراحة العين 

Faultsعيوب

Fetal membraneغشاء جنيني

Fetusجنين

Fibroblast layerطبقة ليفية

Fibronectin الفيبرونكتين

Final inspection and testingمراقبة واختبار نهائية 

Financel feasibility analysisتحليل المبررات المالية

Financial Feasibilityمبررات مالية

Firusesفيروسات

Flexibilityقابلية الانثناء، مرونة

Formallyالتسميه

Freeze driedتجفيف بارد

Freezingتجميد

Freshطازج، طري

Functionوظيفة

Fungalفطري

Fungiفطر

Furcation de fectsعيوب متشعبة، عيوب مفترق الجذور

Gamma irradiationمعالجة بأشعة غاما
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Generatingتوالد

Glaucomaزرق العين

Globalisationعولمة 

Glutaraldehyde treatment معالجة بالغلوتار ألدهيد

Glycerolغليسيرول

Good handling propertiesإجراءات العاج الجيد

)Good Manufactory Practices )GMPإجراءات التصنيع الجيد

Government حكومة

negative	Gramسالبة الغرام

posetive	Gramموجبة الغرام

Granuloma formationتشكل التورم الحبيبي

Growنمو، تطور

Growth factorsعوامل النمو

Gynecologyطب نسائي

Handlingقبض، معالجة

Harvestingقطاف

Health care costsتكاليف الرعاية الصحية

care products	Healthمنتجات الرعاية الصحية

Heat driedتجفيف حراري

Hepatitisالتهاب الكبد

Hepatitis virusفيروسات التهاب الكبد

High energyعالية الطاقة

Histologically structureبنيته تشريحية

Hormonesهرمونات

Hospitalsمشافي

Human aminotic tissuesنسيج أمنيوسي بشري

)Human amniotic membrane )HAMغشاء أمنيوسي بشري

(Human immunodeficiency virus )HIVفيروس نقص المناعة البشرية

)1	lymphocyte virus 1 )HTLV	Human Tفيروسات لمفاوية بشرية

Humanityإنساني

Hybridهجين

Identificationمطابقة

Immatureخام )غير ناضجة(

Immune system rejectionرفض الجهاز المناعي
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Improvement of the working atmosphereتحسين جو العمل

Improvement of transplantتحسين خصائص الزرع

Improving the quality of lifeتحسين جودة الحياة

In vitroخارج الكائن الحي

In vivoفي الكائن الحي

Inactivationتعطيل النشاط

Increasing productivity and efficiency زيادة الكفائة والإنتاجية 

Indirect effectالتأثير غير المباشر

Infectionعدوى

Inflammationالتهاب

Inflammatory effectتداعي التهابي، أثر التهابي

Infrared spectroscopyتقنية المطيافية تحت الحمراء

Innermost layerالطبقة الداخلية العميقة

Innovationابتكار 

Inspection تفتيش 

Inspection and testingمراقبة واختبار

Inspection Proceduresإجراءات التفتيش

Internal quality audits التدقيق الداخلي للجودة

Internationalدولية

)International Atomic Energy Commission )IAEAالوكالة الدولية للطاقة الذرية

 operation	International coتعاون عالمي 

)International Organization for Standardization )ISO الهيئة الدولية للتقييس

Intra bony pocketsإعادة توليد الجيوب العظمية

bony defects	Intra عيوب الجزء الداخلي من عظم السن

Ionizationتأيين

Irradiationمعالجة بالأشعة

Isolation roomغرفة العزل

how	Knowالمعرفة

genicity	Lack of antiعجزه في توليد الضاد

Laminar flowالجريان الصفيحي

Lamininالامينين

Laptop Computerحاسب )كمبيوتر( محمول

Legal considerationsالاعتبارات القانونية

Lensعدسة
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Life sciencesعلوم الحياة

Limbuus conjunctivae حافة الملتحمة

Lipidsدهون

Literatureالأدبيات العلمية

Living cellsالخايا الحية

Low immunogenicity مكون مناعي منخفض

Lowering of costsتقليل الكلف

Lyophilisationتجيف بالتفريز

Maintainedمؤكدة )يعول عليها(

Management control ضبط الإدارة

Management representativeممثل الإدارة

Management responsibilityمسؤولية الإدارة

Maturationنضج

Mechanical friction الاحتكاك الميكانيكي

Medical Devicesمستلزمات طبية

Medical disciplinesأنظمة طبية

Medical preparation actلائحة التحضيرات الطبية

Membrane Filtration Systemجهاز فلترة بالغشاء 

)Mesenchymal stem cell )MSCخايا جذعية مزنشيمية

خايا النسيج الاوسط )الخايا 
Mesenchymal stromal cellsالميزانشيمية( الضامه

Methodologicalمنهجية

Methodological procedures إجراءات ممنهجية

Microbiological Safety Cabinetخيمة امان حيوي

Micronized dehydratedميكروني مجفف

Microorganismsكائنات حية دقيقة

Mitogenic activityنشاط الانقسام الخليوي

Monolayerطبقه أحاديه

Multilayeredمتعدد الطبقات

Multiple biological functionsمتعدد الوظائف الحيوية

 Multiple layersمتعدد الطبقات

Multipotent cellsخايا متعددة النشاط

Narrow senceمعنى ضيق

Nationalوطن
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)National Institute for health and care excellence )NICEالمعهد الوطني للصحة والتميز في الرعاية

Naturalطبيعي 

Neomycinالنيوميسين

Nidogenالنيدوجين

Non healingغير شافي 

Nonallergenicغير استهدافي 

Government	Nonغير حكومي

immunogenic	Nonغير مولدة للمناعة

Nontoxicغير سام

vascular tissue	Nonنسيج لا وعائي

Normsمعايير

Nutrientsمغذيات

Obligatoryإلزامي

Ocular surfaceالسطح الخارجي للعين

 )Ocular surface squamous neoplasia )OSSNورم شائكي سطحي

Operation costتكاليف التشغيل

Ophthalmological practicesتطبيقات عينية

Orbital Shakersرجاج دوارق مخبري

Organisation structuresبنى تنظيمية

Osteoarthritisالتهابات العظام

 )Osteoarthritis )OAهشاشة العظام

Packagingتغليف

Painألم، وجع

Patientsمرضى

Perforationثقوب

Periodontal diseaseأمراض الأجزاء المحيطة بالسن

Periodontal surgeryجراحة الأجزاء المحيطة بالسن

Perlecanالبرلسان

Pharmaceuticalsمنتجات صيدلانية

Phospholipasesانزيم الدهون المفسفرة

Placental membraneغشاء مشيمي

 Plantar fasciitisالتهاب اللفافة الأخمصية

Plastics تجميل

 Political feasabiity studyدراسة المبررات السياسية
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)Polymerase chain reaction )PRCتفاعل سلسلة البوليميرات

Polytetrafluoroethylene treatment المعالجة بالبولي تيترافلور ألدهيد

 Postoperativeبعد العمل الجراحي

Pregnancyحمل

Preperationتجهيز، )تحضير(

Prerequisitsمستلزمات

Preservationحفظ

Prevent dehydrationمنع الجفاف

Prionsالبريونات

Process controlضبط المعالجة

Process managementإدارة المعالجة

Processingمعالجة

Processing techniquesتقانات المعالجة

Product qualityجودة المنتج

Product identification and traceabilityمطابقة وتقفي المنتج 

Progenitor cellsالخايا المولدة

Proliferationالتكاثر

Prostaglandin synthesisاصطناع البوستاغاندين 

Protective واقي

Proteinsالبروتينات

Proteoglycansالبروتيوغليكانات

Public awarenessإدراك المجتمع، وعي اجتماعي

Pupilبؤبؤ العين

Purchasingالشراء

Pyrogensمولدات الحمى )المحمات(

Qualityجودة

Quality assuranceضمان الجودة

Quality assurance elements in tisuue bankingعناصر ضمان الجودة في حفظ النسج

Quality assurance in tissue bankingضمان الجودة في حفظ النسج

Quality controlضبط الجودة

Quality control systemsأنظمة ضبط الجودة

Quality managementإدارة الجودة

Quality planningتخطيط الجودة

Quality systemنظام الجودة
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)Quality System Procedures )QSPإجراءات نظام الجودة

Quality testingاختبار الجودة

)QM( Qualty Manualدليل )كتيب( الجودة

Quarantainedمحجور

Radiation biological effect )RBE(التأثير البيولوجي للأشعة

Radiation sterilizationتعقيم إشعاعي

)Rapid test )RTاختبار سريع

Receiving controlضبط الإشراف

Receiving inspetion إشراف رقابي

Recommendationsتوصيات

Records and Forms السجات والنماذج

Reduces losses proteinsخفض الفاقد بالبروتينات

Refractiveانعكاس

Regenerationإعادة التوالد

Regestrationتسجيل

Regularly monitoredمراقب بانتظام

Regulationsضوابط

Regulatoryمنظم

Reimbursementاسترجاع

Release for clinical application تحرير لأجل الاستخدامات السريرية

Religious Considerationsاعتبارات دينية

Reproductive tissueنسيج التكاثر

Research and developmentبحث وتطوير

Residual moisture determinationتقدير الرطوبة المتبقية

Resistanceمقاومة

Resistant microorganismsكائنات حية دقيقة مقاومة

sorption	Reالأمتزاز

Restoringاسترجاع

Retinaشبكية

Revenuesايرادات

Ringإطار، )حلقة( 

Riskخطر

Root coverage proce duresإجراءات تغطية الجذور

Safeguardingضمان السامة
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Safekeepingضمان الحماية 

Saline soulutionsمحاليل ملحية

Satisfaction of the surgeonsاشباع رغبة الجراحيين

)Scanning electron microscopy )SEMتقنية المسح المجهري الإلكتروني

reducing properties	Scarخصائص خافضة لتشكل الندب

Secretion of growth factorsإفراز عوامل النمو

Self monitoringمراقبة ذاتية

renewal	Selfتجديد ذاتي

synthetic	Semiشبه مصنعة

Serological testsتحاليل مصلية، اختبارات المصول

Shortcomingعيب 

Skinجلد

Skin graftingتطعيم جلدي

Skin substituteبدائل جلدية

Social barriersعوائق اجتماعية

Social feasabiity studyدراسة المبررات الاجتماعية

Specific methodologyتقييس نوعي

Spongy layerطبقة إسفنجية

Sporesأبواغ

Standard careرعاية معيارية 

Standard Operation Proceduresإجراءات معالجة معيارية 

Standard treatmentsمعالجات نظامية، معالجة معيارية

Standardsمواصفات

Staphylococciستافيلوكوكس

Statistical teqniquesتقانات احصائية:

Statutory regulationsضوابط عيارية

)Autoclave( Steam Sterilizerأوتوكليف )جهاز تعقيم رطب عمودي(

Stem cellsخايا جذعية 

Stem cells sourceمصدر الخايا الجذعية

Sterilisation controlضبط التعقيم

)Sterility assurance level )SALمستوى ضمان العقامة

Sterilization doseجرعة التعقيم

Sterilizedمعقم

Storageتخزين
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هيئة الطاقة الذرّية السورية

Stromaالسدى

Structureبنية

Subcontractorsمقاولين

Subpopulationsتجمع ثانوي

Superficial cellsخايا سطحية

Surface antigenمولد الضد السطحي

Surveyمسح

Survival curveمنحنى الباقي على قيد الحياة

Suspensionمعلق سائل

 Suture abscessesتشكل ندب 

Sutureless contact lens sandwich techniqueتقانة العدسات الاسقة غير الجراحية 

Suturingخياطة جراحية )قطب جراحي(

Syntheticاصطناعي، تركيبي

Syphilisالسيفلس

Systeme internationalنظام دولي 

Target theory نظرية الدريئة

 Technical feasabiity studyدراسة المبررات التقنية

Teratomas or tumors أورام غير حميدة )سرطانية(

Terusرحم

Testing agentsعوامل الاختبار

دليل تعقيم منتجات الرعاية الصحية 
The revised document Sterilization of Health Careالمعدل

Thermal treatmentتسخين حراري 

phase current	Three تيار كهربائي ثاثي الطور

Tissue bankingبنك النسج

Tissue engeneering هندسة النسج

 Tissue necrosisالتنكرز النسيجي الموضعي 

)Total coliform count )TCCالعدد الكلي لمجموعة الكوليفورم

)Total viable counts )TVCالعدد الكلي من الميكروبات الهوائية

Toxinsتوكسينات

Traceabilityتقفي

Trainingتدريب

Transparencyشفافية

Transplantationزرع الطعوم
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Traumaأذى أو ضرر أو رضوض

 Treatment for Persistent Corneal Defectsمعالجة العيوب المزمنة في القرنية 

Ulcersتقرحات

Ultrasonic Cleaner Bathالتراسونيك )حمام بالأمواج فوق الصوتية( 

Undifferentiated stateحالة عدم التمايز

Unregulatedغير نظامي

Urologyبولية

)US Food and Drug Administration )FDAهيئة الغذاء والدواء الأمريكية

Validationتحقق

Validityاعتمادية

Value termمصطلح القيمة

Vegetable formesشكل خضري

Viralفيروسي

Visionرؤية

Wet processing roomغرفة المعالجات الرطبة

Wing cellsخايا جناحية

)Workin Procedures )WPإجراءات العمل

Working instructions تعليمات العمل

)World Health Organization )WHOمنظمة الصحة العالمية

Woundsجروح

Wound dressingضماد للجروح

Wound healingمعالجة الجروح


